


logisch update

Das logisch update hat zum Ziel, die Arbeit mit dem Lehrmittel logisch wahrend
einer Ubergangszeit zu erleichtern, bis ein Lehrmittel vorliegt, das auf den Lehrplan 21

abgestimmt ist.

Das logisch update ist nur fir diesen Ubergang vorgesehen. Es ist keine vollstandige
Anpassung des Lehrmittels an den neuen Lehrplan.
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Der neue <Lehrplan Volksschule»

Mit dem Schuljahr 2017/18 tritt im Kanton St.Gallen ein neuer <Lehrplan Volksschule> in
Kraft. Die zu erreichenden Lernziele in den einzelnen Fachern werden darin in Form von
Kompetenzen formuliert, die die Schilerinnen und Schuler tUber die verschiedenen Zyk-
len hinweg in ihrer Schullaufbahn erwerben sollen. Im Fach Mathematik beziehen sich
die Kompetenzen dabei einerseits auf verschiedene Inhalte bzw. Kompetenzbereiche
(Mit was sollen sich die Schulerinnen und Schtler auseinandersetzen?) und andererseits
auf Tatigkeiten bzw. Handlungsaspekte (Wie sollen sich die Schilerinnen und Schiler
mit einem Inhalt auseinandersetzen?).

Die folgende Matrix gibt einen Uberblick ber die Kompetenzbereiche und Hand-
lungsaspekte des Lehrplans. Fir jedes der so entstehenden neun Felder beschreibt der
Lehrplan zwei bis vier Kompetenzen. Dadurch werden die fachlichen Inhalte mit mathe-
matischen Tatigkeiten verknupft.

Kompetenz

Zahl und Variable Form und Raum Grossen,
Funktionen,
Daten und Zufall

Operieren
und Benennen

Erforschen und
Argumentieren

Mathematisieren
und Darstellen

Handlungsaspekte

Die neuen Kompetenzbereiche Zahl und Variable, Form und Raum, Gréssen, Funktio-
nen, Daten und Zufall decken sich weitgehend mit der inhaltlichen Gliederung in Arith-
metik/Algebra, Geometrie und Funktionen/Relationen im bisherigen Lehrplan. Eine der
Veranderungen: Der Bereich Grossen ist aus dem Teilbereich Arithmetik/Algebra in den
Kompetenzbereich Gréssen, Funktionen, Daten und Zufall gewandert.
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1.1

Im bisherigen «Bildungs- und Lehrplan Volksschule> wurden inhaltsbezogene Lernziele
zu den Teilbereichen in Form von zu erwerbenden Fertigkeiten und Erkenntnissen/Vor-
stellungen formuliert. Diese finden sich in der Struktur des neuen Lehrplans vor allem
im Handlungsaspekt Operieren und Benennen wieder. Daneben gab es schon im bishe-
rigen Lehrplan die beiden prozessbezogenen Lernbereiche Problemlésen und Mathe-
matisieren. Diese beiden Lernbereiche sind im neuen <Lehrplan Volksschule> ausgebaut
worden und in den Handlungsaspekten Erforschen und Argumentieren und Mathema-
tisieren und Darstellen aufgegangen. Durch die Anbindung an die Kompetenzbereiche
erhalten sie im neuen Lehrplan einen grésseren Stellenwert. Die Sicherung der Grund-
fertigkeiten (z.B. Rechenfertigkeiten) ist im Handlungsaspekt Operieren und Benennen
zu finden und spielt weiterhin eine wichtige Rolle.

Die drei Handlungsaspekte im Uberblick

Operieren und Benennen: Das bedeutet mit Zahlen, mit Gréssen und mit geometrischen
Objekten richtig umgehen kénnen (z.B. Einspluseins, Einmaleins, Briche klrzen, Spie-
geln, Drehen, Gréssen ineinander umwandeln, ...).

Erforschen und Argumentieren: Hier geht es um die kreative Seite der Mathematik
und darum, Muster, Regelmassigkeiten oder Zusammenhange zu entdecken, zu be-
schreiben und allenfalls zu begrinden.

Mathematisieren und Darstellen: Mathematisieren bedeutet, Situationen aus der
Umwelt durch die «mathematische Brille» zu betrachten. Beim Darstellen geht es dar-
um, Skizzen und Grafiken zu erstellen, aber auch um das Darstellen von eigenen L&-
sungswegen.

Die drei Handlungsaspekte sind in der Regel in Aufgaben und auch beim Kompetenzer-
werb ineinander verwoben und kommen kaum in «Reinform» vor.
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Allgemeine Hinweise zur Arbeit mit dem Lehrmittel logisch in der
Ubergangsphase zum neuen <Lehrplan Volksschule>

Die Handlungsaspekte im Lehrmittel logisch: Ein Grossteil der Aufgaben im Lehrmittel
logisch zielt auf den Handlungsaspekt Operieren und Benennen ab. Hier werden bei-
nahe alle Kompetenzen des neuen Lehrplans abgebildet. Da logisch auf der Grundlage
des bisherigen «Bildungs- und Lehrplans Volksschule> erarbeitet wurde, sind andere
Handlungsaspekte des neuen Lehrplans Volksschule unterreprasentiert. Vor allem beim
Erforschen und Argumentieren und Darstellen besteht Handlungsbedarf. Hier sollten
bestehende Aufgaben erweitert und geeignete Aufgabenstellungen erganzt werden.
Diese Handreichung bietet jeweils exemplarische Beispiele dazu an.

Hinweis zum Operieren und Benennen

Eigenen Rechenwegen wird im neuen <Lehrplan Volksschule> viel Bedeutung beigemes-
sen. Im Lehrmittel logisch wird oft ein Rechenweg favorisiert und vorgegeben. Bevor
ein Weg vorgestellt wird, sollten die Schilerinnen und Schiler aber immer die Gelegen-
heit haben, eigene Lésungswege zu suchen.

Hinweise zum Erforschen und Argumentieren

Viele Aufgaben im Lehrmittel logisch sind auf eine formalisierte Vermittlung der Inhalte
ausgerichtet. Beim Erforschen und Argumentieren sind andere Aufgabenstellungen ge-
fragt, bei denen es etwas zu erforschen gibt. Offene Aufgaben, bei denen Schulerinnen
und Schler selber ausprobieren kénnen, Zusammenhange erkunden, eigene Lésungs-
wege suchen, missen im Unterricht erganzt werden, um diesem Handlungsaspekt des
Lehrplans gerecht zu werden.
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2.3

Hinweise zum Darstellen und Mathematisieren

Die Arbeitshefte des Lehrmittels logisch halten viele Aufgaben bereit, in denen Schile-
rinnen und Schaler Lucken ausfullen. Dadurch wird den Schulerinnen und Schilern das
Darstellen ein Stick weit abgenommen; dies schrankt gleichzeitig auch die Moéglichkeit
der Erarbeitung eigener Darstellungen ein. Daher wird empfohlen, dass Schulerinnen
und Schuler sooft als méglich die Bearbeitung von Aufgaben handschriftlich darstellen
und dabei eigene, unter Umstanden auch verbesserungswirdige Darstellungen wahlen
kénnen, anstelle der vorstrukturierten Bearbeitung im Arbeitsheft. Auch das Darstellen
eigener Loésungswege und das Beschreiben von Entdeckungen wird im neuen <Lehrplan
Volksschule> verlangt.

Aber auch bei der Bearbeitung der Sachaufgaben sollen vermehrt Freihandskizzen
der Schulerinnen und Schiiler im Unterricht genutzt werden.

Iogisch 5/6 update
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Operieren und Benennen

Beim Handlungsaspekt Operieren und Benennen gibt es nur wenige Erganzungen zur
Erreichung des Grundanspruchs des Lehrplans. Dabei geht es um das flexible Zahlen,
das Rechteckmodell als Anschauung fur Bruchzahlen und um Bewegungen von Kérpern
(z.B. um das Drehen und Kippen eines Quaders).

Flexibles Zahlen

Das flexible Zahlen hilft dabei, Orientierung im Zahlenraum zu gewinnen. Flexibles
Zahlen bedeutet in verschiedenen Schritten und von beliebigen Zahlen ausgehend
vorwarts oder rlckwarts zu zahlen. In den Klassen 5und 6 geht es darum, bei den
Dezimalzahlen Orientierung zu gewinnen, und so werden beispielsweise auch 0.5
oder 0.02 als Schrittldangen furs Zahlen gewahlt. Auch von Dezimalzahlen mit Komma
wie 12.5 ausgehend in Hundertstel- oder Zehntelschritten flexibel zu zéhlen, ist
Bestandteil des Grundanspruchs, um das Verstandnis fur den Aufbau des dezimalen
Stellenwertsystems aufzubauen.

Rechteckmodell bei Bruchzahlen

Fir Bruchzahlen gibt es viele verschiedene Modelle, wie z.B. das Kreismodell, das
Streckenmodell und das Rechteckmodell. Es sollen laut Lehrplan verschiedene Modelle
fur den Aufbau von Bruchzahlvorstellungen genutzt werden. Jedoch gibt der Lehrplan
im Grundanspruch das Rechteckmodell an, mit Hilfe dessen Schilerinnen und Schler
anschauliche Vorstellungen vom Operieren mit Bruchzahlen gewinnen sollen. Daher
wird auf den Seiten 11 bis 13 genauer erldutert, wie mit Hilfe des Rechteckmodells das
Erweitern und Kirzen sowie die Addition und Subtraktion von Brichen veranschaulicht
werden kénnen.

Bewegungen mit Kérpern wie Quadern einerseits handelnd auszufihren und sich
andererseits die Startposition und Zielposition und die Bewegung vorzustellen, ist
Bestandteil des Grundanspruchs im Lehrplan.
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Erforschen und Argumentieren

Offene Aufgaben, die das Erforschen moglich machen, sind lehrplankonforme
Erganzungen zum Lehrmittel logisch 5 und 6. Auf der Seite 15 finden sich hierzu
Aufgabenbeispiele.

Etliche Aufgaben des Lehrmittels logisch 5 und 6 kénnen erganzt werden, so dass
das Argumentieren gefordert wird. Aufgabenbeispiele auf den Seiten 20 und 21 zeigen
exemplarisch solche Erganzungen zu bestehenden Aufgaben.

Darstellen und Mathematisieren

Im Lehrmittel logisch 5 und 6 sind gentigend Aufgaben zum Mathematisieren vor-
handen. In diesem Bereich bedarf es keiner Ergdnzung. Bei der Bearbeitung der
Sachaufgaben sollen aber vermehrt eigene Darstellungen und Freihandskizzen der
Schilerinnen und Schiler im Unterricht genutzt werden. Auch das Darstellen eigener
Lésungswege und das Beschreiben von Entdeckungen wird im neuen Lehrplan verlangt.
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1. Erganzungen zur Sicherstellung des Grundanspruchs

In diesem Kapitel werden Erganzungen vorgestellt, die der Sicherung des
Grundanspruchs des Zyklus 2 dienen. Dazu werden erganzende Aufgabenbeispiele zu
den verschiedenen Handlungsaspekten vorgeschlagen. In Kapitel 2 wird gezeigt, wie
bestehende Aufgaben aus dem Lehrmittel logisch so erweitert werden kénnen, dass
insbesondere das Argumentieren geférdert wird.

1.1 Operieren und Benennen

—> Beispiele (erganzend zu logisch 6, S. 14)

Vorwarts zahlen in Schritten: Ruckwarts zahlen in Schritten:
5.2,5.4,5.6,5.8 ... 2.4,2.2,2.0,18 ...

12.5, 13, 13.5, 14 ... 10.75, 10.7, 10.65, 10.6 ...
2,2.25,2.5,2.75 ... 14.125, 14.120, 14.115, 14.110 ...
0.725, 0.730, 0.735, 0.740 ... 20, 18.75, 18.5, 18.25 ...
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Erweitern und kirzen am Rechteckmodell veranschaulicht
(erganzend zu logisch 6, S.25)

Erweitern bedeutet eine feinere Einteilung zu machen und
karzen bedeutet die Einteilung zu «vergrébern».

1 2

4 8

Fur die Verfeinerung der Einteilung gibt es mehrere Moglichkeiten
(vertikal oder horizontal).

1 2

4 8

logisch>/6 vpdate 11



Addition von Bruchzahlen am Rechteckmodell veranschaulicht

1 1
? am Rechteckmodell ? am Rechteckmodell

— Der uberlappende Teil wird umgelegt.

Vgl. Arithmetik im Kopf 6, Klett und Balmer Verlag 2015 (Karteikarten)
oder Schweizer Zahlenbuch 6, S.37/38.
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Subtraktion von Bruchzahlen am Rechteckmodell veranschaulicht

1 1
? am Rechteckmodell ? am Rechteckmodell

— Der frei liegende Teil wird bei der Subtraktion so umgelegt, dass
die Differenz der beiden Bruchzahlen ersichtlich wird.

Der Unterschied ist das Resultat

Vgl. Arithmetik im Kopf 6, Klett und Balmer Verlag 2015 (Karteikarten)
oder Schweizer Zahlenbuch 6, S. 38.
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Beispiel (erganzend zu logisch 5, S.18/19 oder logisch 6, S.69)

Warfel kippen oben

Nimm das Grundrissblatt (Kopiervorlage) und
lege den Wiurfel auf das Startfeld. Kippe ihn
einmal nach rechts, einmal nach oben, zwei- links rechts
mal nach links, einmal nach unten und zum . .

Schluss noch einmal nach links. Jetzt liegt er

im Ziel. Man beschreibt den Bewegungsablauf
mit rollul (oder r-o-l-I-u-l).

unten
Lege den Wurfel auf das Startfeld. Stell dir die
Kippbewegungen vor wie angegeben. Zeichne A oluulol D ulorollul
die Lage des Wirfels am Ziel ein. Uberpriife B loluuu E roluulor
mit den Kippbewegungen. C ulolol F rolulurolo
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Wie musst du den Waurfel kippen, damit du vom Start zum Ziel kommst?
Beschreibe den Weg mit den Buchstabenr, |, o, u.

A B ‘ C
Ziel
= REEEE

Ziel

— Ziel

el

Quelle: Zahlenbuch 6, 5. 59 Nr. 4, 5, 6.

Welche Farbflache liegt oben?

— Gegenuberliegende
Flachen des Warfels haben
die gleiche Farbe.
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1.2 Erforschen und Argumentieren

Beispiel

Auf der Hundertertafel 5 Zahlen mit einer Figur abdecken und die Summe berechnen.
Die Figur verschieben und die Verdanderung der Summe erforschen und begrinden.

|

L] H | L] L

1123|4567 ,8]9]10 1123|4567 ,8]9]10
11]12]13 15|16 |17 |18 | 19| 20 1111213 |14 16 |17 |18 |19 | 20
21| 22 26|27 1282930 2112223 27 128|129 |30
3113233 35136 |37 (38|39 40 3132|3334 36|37 |38|39)|40
41|42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 41|42 |43 |44 |45 | 46|47 |48 |49 |50
51|152|53|54|55|56 |57 |58 59|60 51|52|53|54|55|56|57|58|59]|60
61|62 |63|64|65|66|67|68|69|70 61|62 |63 |64 |65|66|67|68|69|70
7117273 |74|75|76 |77 |78 |79 |80 7172|7374 |75|76 |77 78|79 |80
81/82|83|84|85|86|87|88|89|90 8182|8384 |85|86|87|88|89 |90
9119293194 |95|96 |97 |98 |99 100 9119219394 |95|96 | 97|98 |99 100
Hinweise:

Verschiebung der Figur um eine Position nach...
..links bedeutet, die Summe wird um 5 kleiner.
..rechts bedeutet, die Summe wird um 5 grésser.

..unten bedeutet, die Summe wird um 50 grésser.
..oben bedeutet, die Summe wird um 50 kleiner.

Quelle: Wilti, Hirt (2008) Lernumgebungen im Mathematikunterricht. Klett Kallmeyer Verlag.
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Beispiele zum Vereinfachen:

Vereinfachen bei der Multiplikation Vereinfachen bei der Division
8 - 13 = 48 : 12 =
12 g >-2 12 g >:2
4 - 26 = 24 6 =
12 g > 12
12 : 3 =
8 25 =
12 g 2
4 50 =
12 g 2
2 -100 =
Vereinfachen bei der Addition Vereinfachen bei der Subtraktion
98 + 26 = 98 - 26 =

() A )

100 + 24 = 100 - 28 =

logisch>/6 update 17



Aufgabenbeispiel 1

Lisa behauptet: «Wenn der Umfang von zwei Rechtecken gleich gross ist,

dann ist der Flacheninhalt auch gleich.» Was meinst du dazu?

Zeichne moglichst viele verschiedene Rechtecke mit dem Umfang 24cm auf Karoraster (1cm -« 1cm).
Hinweis: Der Flacheninhalt ist jeweils unterschiedlich, auch wenn der Umfang bei allen gleich ist.

Flacheninhalt 32cm? —

Flachen- . Flacheninhalt 11cm?
inhalt

20cm?

Flacheninhalt 36cm?

18

Aufgabenbeispiel 2

Zeichne ein Rechteck, das 4cm lang ist und 3cm breit (auf Rasterfolie).
Wie verandert sich der Flacheninhalt,

a) wenn die Ldnge um 2cm grosser wird?
b) wenn die Breite um 2cm grésser wird?

¢) wenn die Lange und die Breite je um 2cm grosser werden?
d) Kommt es darauf an, ob du die Lange um 2cm verlangerst oder

die Breite um 2cm verlangerst? Beim Flacheninhalt? Beim Umfang?
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Aufgabenbeispiele:

1. Notiere alle «Wérter» aus vier
Buchstaben, welche du mit den
Buchstaben a, o, u, t bilden kannst.
Jeder Buchstabe darf nur 1 Mal pro
Wort vorkommen. Es dirfen auch
sinnlose Worter sein (Permutation
ohne Wiederholung).

Losungshinweis: 4« 3+ 2+ 1 Moglichkeiten
= 24 Moglichkeiten

2. Notiere alle «Woérter» aus drei
Buchstaben, welche du mit den
Buchstaben a, u, s bilden kannst.
Jeder Buchstabe darf mehrmals im
Wort vorkommen. Es dirfen auch
sinnlose Woérter sein (Permutation
mit Wiederholung).

Losungshinweis: 3 « 3 « 3 Moglichkeiten
= 27 Moglichkeiten

logisch /6 update 19



1.3 Mathematisieren und Darstellen

—> Aufgabenbeispiel: (ergdnzend zu logisch 5, S.36 und logisch 6, S.62)

25.7 + 6.8 am Rechenstrich darstellen

i

25.7 31.7 32,5
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2.1

Ergdnzende Aufgabenbeispiele zum Begriinden

Zahl und Variable
Ergénzend zu den Subtraktionsaufgaben aus: logisch 5 Buch, S. 12, Nr. 4ff

Aufgabenbeispiel: Bilde mit den sechs Ziffern 1, 3, 4, 5, 6, 8 Subtraktionsaufgaben.
Du darfst jede Ziffer innerhalb einer Aufgabe nur einmal verwenden.

Wie musst du die Ziffern in die Kést- Mein Rechenweg \ \ \ \ \ \ \ \
chen einfullen, damit du

a) ein moglichst ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
kleines Resultat erhaltst?
b) ein moglichst
grosses Resultat erhaltst?

Meine Antwort Ich habe herausgefunden, dass...

Erklére und begriinde
deine Losung.

Meine Erkldrung/ | Das ist so, weil...
Begrindung

Erganzend zum Multiplizieren mit grossen Zahlen: logisch 5 Buch, S.7, Nr. 10ff

Aufgabenbeispiel: Untersuche die untenstehenden Aufgaben: Welche Nullen kannst
du zum einfacheren Ausrechnen streichen und am Schluss wieder anhangen? Welche
nicht? Suche eine Regel und begriinde sie! Erklare und begriinde deine Lésung.

4020 300 Mein Rechenweg
302 - 205
30 000 - 46 Meine Antwort Ich habe herausgefunden, dass...

Meine Erklarung/ | Das ist so, weil...
Begrindung
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2.2
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- Ergénzend zum Uberschlagen zu: logisch 5 Buch, S. 10, Nr. 7ff

Wahle das richtige Resultat aus! Finde durch Uberschlagen heraus, welches der drei
Resultate a, b oder c richtig ist. Begriinde deine Lésung.

13487 + 1928 + 153754 + 28 Mein Rechenweg
a) 170287

b) 169197

Q 162377 Meine Antwort

Form und Raum

Ich habe herausgefunden, dass...

Meine Erklarung/
Begrindung

Das ist so, weil...

—> Ergénzend zur Aufgabe: logisch 5 Heft, S.35, Nr.6

Bemalte Wiurfel

Erklare deine Losung

mit einer Zeichnung. Schreibe die

Begriindung dazu.

wuit 323+ 3 n 27 ieeingn Workeln sussmmengevet.
Stelle die voc. femand hatte voine homplette Obarfliche angemalt

W viale et 27 lainer Wiirfel haban sing bemalte Seite?

W viale dec 27 Vlelnan Wirfel haben 2wl besalte Seiten?
Wi vigle der 37 kieinen Wirfel haben keine bemalte Seiten?

N

%

Mein Rechenweg

Ich habe herausgefunden, dass...

- Warfel, die eine bemalte Seite haben,...

- Warfel, die zwei bemalte Seiten haben,...
- Warfel, die drei bemalte Seiten haben, ...
- Warfel, die keine bemalte Seite haben, ...

Meine Antwort

Meine Erklarung/
Begrindung

Das ist so, weil...
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