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Abstract
Di g i t a l i s a t i o n  a n d  t h e  a c c o m p a n y i n g  t r a n s f o r m a -
t i o n  p r o c e s s e s ,  i n v o l v i n g  d a t a ,  t e c h n o l o g y a n d  p e o -
p l e ,  a r e  p a r t  o f  c h i l d r e n ' s l i f e  a n d  w i l l  s h a p e  t h e i r  
f u t u r e .  C o m p e t e n c e s ,  s u c h  a s d i g i t a l  s k i l l s ,  a s w e l l  
a s c r e a t i v i t y ,  c o m m u n i c a t i o n ,  c o l l a b o r a t i o n ,  c r i t i c a l  
t h i n k i n g  a n d  p r o b l e m  s o l v i n g  a r e  c r u c i a l  t o  t h e s e  
t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s e s .  In  e a r l y c h i l d h o o d ,  t h e s e  
c o m p e t e n c e s a r e  e s s e n t i a l l y a c q u i r e d  t h r o u g h  p l a y ,  
e s p e c i a l l y p r e t e n d  p l a y .  Th e  p r o j e c t  ‘ w e  p l a y t h e  f u -
t u r e ’  d r a w s o n  t h e  p o t e n t i a l  o f  p r e t e n d  p l a y t o  e n a b l e  
y o u n g  c h i l d r e n  t o  b e  a c t i v e l y e n g a g e d  i n  i m a g i n i n g  
t h e m s e l v e s  s h a p i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  t h e  
r o l e s o f  i n v e n t o r s ,  d e v e l o p e r s a n d  u s e r s .  Dr a w i n g  
o n  a n  a n a l y s i s o f  f i e l d s c u r r e n t l y u n d e r g o i n g  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n ,  e i g h t  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y w e r e  
d e v e l o p e d  t o  a r e a s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  ( e g ,  r o -
b o t i c s ,  a u t o n o m o u s v e h i c l e s a n d  In t e r n e t  o f  t h i n g s ) .  
Fi f t e e n  k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s  i m p l e m e n t e d  t h e  p r e -
t e n d  p l a y  o n  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  t h e i r  k i n d e r g a r -
t e n  a f t e r  t a k i n g  a  h a l f - d a y i n t r o d u c t o r y p r o f e s s i o n a l  
d e v e l o p m e n t  c o u r s e .  Th e  c h i l d r e n ' s  p l a y w a s f i l m e d  
a n d  a n a l y s e d  u s i n g  q u a l i t a t i v e  m u l t i m o d a l  i n t e r a c -
t i o n  a n a l y s i s i n  o r d e r  t o  e x a m i n e  t h e  w a y s i n  w h i c h  
t h e  p r e t e n d  p l a y e n c o u r a g e s t h e  e x p l o r a t i o n  o f  d i g i -
t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a m o n g s t  t h e  c h i l d r e n .  Th e  r e s u l t s 
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INTRODUCTION

Di g i t a l i s a t i o n  a n d  t h e  a c c o m p a n y i n g  t r a n s f o r m i n g  p r o c e s s e s  c r e a t e  n e w  o p p o r t u n i t i e s  
l e a d i n g  t o  r a p i d  a n d  f u n d a m e n t a l  c h a n g e s i n  t h e  l i v e s a n d  w o r k o f  p e o p l e  ( Ap p e l f e l l e r  &  
Fe l d m a n n , 2 0 1 8 ;  Tu r j a  e t a l . , 2 0 0 9 ) .  Di g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  r e f e r s t o  t h e  c h a n g e s i n  s t r u c t u r -
i n g  p r o c e s s e s m a d e  p o s s i b l e  t h r o u g h  d i g i t a l i s a t i o n  a n d  t e c h n o l o g y ;  i t  e x p l o r e s t h e  p o t e n -
t i a l  i n  b r i n g i n g  p e o p l e ,  d a t a  a n d  t e c h n o l o g y t o g e t h e r  i n  n e w  w a y s ( Sc h a l l m o , 2 0 1 6 ;  W o r l d  
Ec o n o m i c Fo r u m  &  Ac c e n t u r e , 2 0 1 7 ) .  Yo u n g  c h i l d r e n  n o t  o n l y o b s e r v e  h o w  a d u l t s a r o u n d  
t h e m  u s e  d i g i t a l  t e c h n o l o g y i n  t h e i r  e v e r y d a y l i v e s b u t  a l s o  h a v e  a c c e s s t o  a  r a n g e  o f  t e c h -
n o l o g i e s ( J o h n s t o n  e t a l . , 2 0 1 8 ;  Ni k o l o p o u l o u  &  Gi a l a m a s , 2 0 1 5 ) .  In  o r d e r  t o  a w a k e n  c h i l -
d r e n ' s i n t e r e s t  i n  p r o f e s s i o n s a n d  a c t i v i t i e s l i n k e d  t o  d i g i t a l  t e c h n o l o g y ,  d i g i t a l  t e c h n o l o g y 
c a n  a l r e a d y b e  p a r t  o f  p l a y i n  k i n d e r g a r t e n ,  a s h a s b e e n  d e m o n s t r a t e d  w i t h  r o b o t s ( Ar n o t t  
e t a l . , 2 0 2 0 ) ,  s m a r t p h o n e s  ( B i r d , 2 0 2 0 )  a n d  t a b l e t s ( Gi l b e r t  &  Ye l l a n d , 2 0 1 7 ) .  Re f e r r i n g  t o  
d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a s a  d i g i t a l  r e v o l u t i o n ,  C r a f t  ( 2 0 1 1 ,  p .  3 3 )  d e s c r i b e s f o u r  k e y c h a r a c t e r -
i s t i c s o f  a  c h a n g i n g  c h i l d h o o d :  ‘ ( a )  plurality of identities ( p e o p l e ,  p l a c e s ,  a c t i v i t i e s  a n d  l i t e r a -
c i e s ) ,  ( b )  possibility-awareness ( o f  w h a t  m i g h t  b e  i n v e n t e d ,  o f  a c c e s s o p t i o n s ,  o f  l e a r n i n g  b y 
d o i n g  a n d  o f  a c t i v e  e n g a g e m e n t ) ,  ( c )  playfulness of engagement ( t h e  e x p l o r a t o r y d r i v e )  a n d  
( d )  participation ( a l l  w e l c o m e  t h r o u g h  d e m o c r a t i c ,  d i a l o g i c v o i c e ) ’ .

r e v e a l  t h e  p o t e n t i a l  o f  p r e t e n d  p l a y f o r  c h i l d r e n  t o  e x -
p l o r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a n d  t o  a c q u i r e  t h e  d i g i t a l  
c o m p e t e n c e s n e e d e d  i n  t h e  f u t u r e .

K E Y W O R D S
d i g i t a l  c o m p e t e n c e s ,  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  e a r l y  y e a r s  
e d u c a t i o n ,  p l a y ,  q u a l i t a t i v e  r e s e a r c h ,  r o l e  p l a y ,  v i d e o

Practitioner notes

W h a t  i s a l r e a d y k n o w n  a b o u t  t h i s t o p i c ?
• C h i l d r e n  i n t e g r a t e  i m a g i n a t i v e  d i g i t a l  t e c h n o l o g y  i n  t h e i r  p l a y .
• Gu i d e d  p r e t e n d  p l a y i s i m p o r t a n t  f o r  c h i l d r e n ' s l e a r n i n g  i n  k i n d e r g a r t e n .
W h a t  t h i s p a p e r  a d d s
• Id e a s f o r  p r e t e n d  p l a y i n  k i n d e r g a r t e n  t o  e n a b l e  c h i l d r e n  d e v e l o p i n g  a n  u n d e r -

s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  a  p l a y f u l  w a y
• Th e  p a p e r  p r e s e n t s f i n d i n g s f r o m  v i d e o  a n a l y s i s w h i c h  i n d i c a t e  t h a t  c h i l d r e n  a r e  

u s i n g  c o m p e t e n c e s n e e d e d  f o r  t h e  d i g i t a l  f u t u r e  d u r i n g  p r e t e n d  p l a y
Im p l i c a t i o n s  f o r  p r a c t i c e
• Di g i t a l  e d u c a t i o n  s h o u l d  n o t  j u s t  b e  f o c u s e d  o n  u s i n g  a n d  p r o g r a m m i n g  d i g i t a l  d e -

v i c e s b u t  i n c l u d e  p r e t e n d  p l a y t o  e x p l o r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ;  t h r o u g h  t h e  i n p u t s 
f o r  p r e t e n d  p l a y s u g g e s t e d  i n  t h e  p r o j e c t ,  t h e  k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s s u p p o r t  t h e  
c h i l d r e n  d e v e l o p i n g  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y .

• Th e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y e n a b l e  c h i l d r e n  t o  d e v e l o p  c o m p e t e n c e s s u c h  a s t e c h -
n i c a l  a n d  d i g i t a l  s k i l l s ,  a s w e l l  a s c r e a t i v i t y ,  c o m m u n i c a t i o n ,  c o l l a b o r a t i o n ,  c r i t i c a l  
t h i n k i n g  a n d  p r o b l e m  s o l v i n g .
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Pr e t e n d  p l a y ,  a c c o r d i n g  t o  C r a f t  ( 2 0 1 1 ) ,  i s i d e a l  f o r  m e e t i n g  a l l  t h e s e  k e y c h a r a c t e r i s -
t i c s .  Pr e t e n d  p l a y c e n t r e s o n  c h i l d r e n  t a k i n g  o n  a  p l u r a l i t y o f  i d e n t i t i e s ( a ) ,  t o  i n v e n t  w h a t  
c o u l d  b e  p o s s i b l e  ( b ) ,  t o  e x p l o r e  a n d  h a v e  f u n  ( c )  a n d  t o  e n a b l e  p a r t i c i p a t i o n  a n d  h a v e  t h e i r  
o w n  v o i c e  ( d ) .  In  e a r l y c h i l d h o o d ,  p l a y i s a t  t h e  c e n t r e  o f  c h i l d r e n ' s l e a r n i n g  ( O' Su l l i v a n  
&  Ri n g , 2 0 1 8 ;  Su n d q v i s t  &  Ni l s s o n , 2 0 1 8 ;  Tu r j a  e t a l . , 2 0 0 9 ;  V y g o t s k y , 1 9 6 7 ) .  Fo r  e a r l y 
c h i l d h o o d  e d u c a t i o n ,  i t  w a s s h o w n  t h a t  guided p r e t e n d  p l a y l e a d s t o  h i g h - q u a l i t y  p r e t e n d  
p l a y a n d  o f f e r s t h e  c h i l d r e n  l e a r n i n g  o p p o r t u n i t i e s i n  d i f f e r e n t  a r e a s ( K a l ku s c h  e t a l . , 2 0 2 0 ;  
W e i s b e r g  e t a l . , 2 0 1 3 ) .  Pr e t e n d  p l a y e n c o u r a g e s a n  a c t i v e ,  c r e a t i v e  a n d  c r i t i c a l  h a n d l i n g  
o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y ,  c o n t r a s t i n g  s i g n i f i c a n t l y t o  t h e  o f t e n  p a s s i v e  u s e  o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y 
( B r o o k f i e l d , 2 0 0 9 ;  W a n g  &  W e g e r i f , 2 0 1 9 ) .  Th e  p o t e n t i a l  o f  g u i d e d  p r e t e n d  p l a y f o r  e n a b l i n g  
c h i l d r e n  t o  e x p l o r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s e s a n d  t o  a c q u i r e  c o m p e t e n c e s r e q u i r e d  
f o r  f u t u r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s e s h a s n o t  y e t  b e e n  e x p l o r e d .

Th i s p a p e r  p r e s e n t s t h e  p r o j e c t  ‘ w e  p l a y t h e  f u t u r e ’  i n  w h i c h  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y h a v e  
b e e n  c r e a t e d  f o r  k i n d e r g a r t e n  s e t t i n g s  t o  e n a b l e  c h i l d r e n  t o  a c q u i r e  u n d e r s t a n d i n g  o f  p r o -
c e s s e s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a s w e l l  a s t o  a c q u i r e  c o m p e t e n c e s n e e d e d  f o r  d i g i t a l  t r a n s -
f o r m a t i o n  ( V o g t  e t a l . , 2 0 2 0 ) .  Th e  p r e t e n d  p l a y p r o v i d e s y o u n g  c h i l d r e n ,  a g e d  b e t w e e n  4  
a n d  6 y e a r s o l d ,  w i t h  t h e  p o s s i b i l i t y t o  b e c o m e  a c t i v e l y e n g a g e d  i n  i m a g i n i n g  t h e m s e l v e s 
a s s h a p i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  d e v e l o p  c o m p e t e n c e s r e q u i r e d  f o r  
f u t u r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .

DIGITAL TRANSFORMATION AND ITS RELEVANCE FOR CHILDREN'S 
FUTURE LIVES

Di g i t a l  t e c h n o l o g i e s l i k e  m o b i l e  a n d  c o n n e c t e d  d e v i c e s ,  c l o u d  c o m p u t i n g ,  s o c i a l  m e d i a ,  
In t e r n e t  o f  t h i n g s ,  b i g  d a t a ,  a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e  o r  r o b o t i c s o p e n  u p  n e w  o p p o r t u n i t i e s t o  
b r i n g  p r o c e s s e s ,  p e o p l e  a n d  d a t a  t o g e t h e r  ( Ap p e l f e l l e r  &  Fe l d m a n n , 2 0 1 8 ;  Sc h a l l m o , 2 0 1 6 ) .  
Di g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  r e f e r s t o  t h e  p o t e n t i a l  o f  c h a n g i n g  s u c h  p r o c e s s e s .  As a  r e s u l t ,  n e w  
b u s i n e s s m o d e l s ,  w o r k p r o c e s s e s a n d  j o b  p r o f i l e s a r e  e m e r g i n g .  Di g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i s 
c o n s t a n t l y c h a n g i n g ,  a n d  n e w  f i e l d s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a r e  e v o l v i n g .  C u r r e n t l y ,  t h e  
f o l l o w i n g  s e v e n  t e c h n o l o g i c a l  t r e n d s h a v e  b e e n  i d e n t i f i e d  a s d r i v i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  
t o d a y  ( W o r l d  Ec o n o m i c Fo r m  &  Ac c e n t u r e , 2 0 1 7 ) :  ( a )  a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e ,  ( b )  a u t o n o m o u s 
v e h i c l e s ,  ( c )  b i g  d a t a  a n a l y t i c s a n d  c l o u d ,  ( d )  c u s t o m  m a n u f a c t u r i n g  a n d  3 D p r i n t i n g ,  ( e )  
In t e r n e t  o f  t h i n g s ,  ( f )  r o b o t s a n d  d r o n e s a n d  ( g )  s o c i a l  m e d i a  a n d  p l a t f o r m s .

In  t h e  f u t u r e ,  n e w  t e c h n o l o g i c a l  t r e n d s a n d  n e w  a r e a s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  w i l l  u n -
d o u b t e d l y e m e r g e .  Th e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s e s b y w h i c h  d i g i t a l  t e c h n o l o g y w i l l  
d e f i n e  n e w  p r o c e s s e s a s t o  h o w  p e o p l e ,  d a t a  a n d  t e c h n o l o g y w o r k t o g e t h e r  w i l l  b e c o m e  
i m p o r t a n t  i n  t h e  c h i l d r e n ' s f u t u r e ,  i n  e v e r y d a y l i f e  a n d  i n  t h e  f i e l d  o f  w o r k .  It  i s t h e r e f o r e  e s -
s e n t i a l  t h a t  c h i l d r e n  a r e  g i v e n  t h e  c h a n c e  t o  o b t a i n  t h e  n e c e s s a r y c o m p e t e n c e s t o  e n v i s a g e  
t h e m s e l v e s a s a c t i v e l y s h a p i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  a l l  a r e a s o f  l i f e .  Fr o m  a n  e a r l y a g e ,  
c h i l d r e n  n e e d  t o  e x p l o r e  d i g i t a l  s k i l l s  s u c h  a s i n s t a l l i n g ,  p r o g r a m m i n g ,  d e v e l o p i n g ,  d e b u g -
g i n g ,  c o n n e c t i n g  a n d  f o r m i n g  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  d a t a  e x c h a n g e s b e t w e e n  t w o  d e v i c e s o r  
m i c r o c h i p s .  Th i s ‘ b r o a d  a n d  s o m e w h a t  d e b a t e d  r a n g e  o f  a n a l y t i c a n d  p r o b l e m - s o l v i n g  s k i l l s ,  
d i s p o s i t i o n s ,  h a b i t s ,  a n d  a p p r o a c h e s u s e d  i n  c o m p u t e r  s c i e n c e ’  h a s a l s o  b e e n  c o i n e d  w i t h  
t h e  t e r m  computational thinking ( B e r s  e t a l . , 2 0 1 4 ,  p .  1 4 6 ) .  On  t h e  b a s i s o f  a  s y s t e m a t i c l i t e r -
a t u r e  r e v i e w  o f  d i g i t a l  s k i l l s a n d  s o - c a l l e d  21st century skills,  s e v e n  ‘ c o r e  2 1 s t  c e n t u r y d i g i t a l  
s k i l l s ’  w e r e  i d e n t i f i e d :  ‘ t e c h n i c a l ,  i n f o r m a t i o n  m a n a g e m e n t ,  c o m m u n i c a t i o n ,  c o l l a b o r a t i o n ,  
c r e a t i v i t y ,  c r i t i c a l  t h i n k i n g  a n d  p r o b l e m  s o l v i n g ’  ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ,  p .  5 8 3 ) .
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In  e a r l y c h i l d h o o d ,  t h e  a b o v e - m e n t i o n e d  c o r e  s k i l l s a r e  u s e d  t o  e n g a g e  i n  p r e t e n d  p l a y:  t h e  
c h i l d r e n  i n t e r a c t  w i t h  e a c h  o t h e r ,  c o m m u n i c a t e  a n d  c o o p e r a t e  i n  p r e t e n d  p l a y ,  a n d  t h e y t r y 
o u t  p r o c e s s e s a n d  i d e a s ,  e x p l o r i n g  o p p o r t u n i t i e s i n  f a n t a s y ( Ar n o t t , 2 0 1 7 ) .  If  d i g i t a l  t r a n s -
f o r m a t i o n  i s m a d e  s a l i e n t  a s a  c o n t e n t  o f  p r e t e n d  p l a y ,  t e c h n i c a l  s k i l l s a n d  i n f o r m a t i o n  m a n -
a g e m e n t  ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 )  c a n  a l s o  b e  a c q u i r e d .  C h i l d r e n  c a n  e x p l o r e  t h e m s e l v e s 
a s a c t i v e  t e c h n o l o g i c a l  a g e n t s ,  i e ,  a s t h e  c h i l d r e n  i m a g i n e  a c t i n g  i n  t h e  r o l e  o f  a  c o m p u t e r  
s c i e n t i s t  o r  t e c h n i c i a n  a n d  u s e  p r e t e n d - p l a y  d i g i t a l  d e v i c e s  ( B i r d , 2 0 2 0 ;  Tu r j a  e t a l . , 2 0 0 9 ) .  
Th e  p r e t e n d - p l a y  d e v i c e s  a r e  n o n - f u n c t i o n i n g  o b j e c t s ,  s u c h  a s o l d  s m a r t p h o n e s a n d  t a b l e t s ,  
o r  o b j e c t s c r e a t e d  b y t h e  c h i l d r e n  m a d e  o u t  o f  c a r d b o a r d  ( B i r d , 2 0 2 0 ) .  Tu r j a  e t a l . ( 2 0 0 9 ,  p .  
3 5 9 )  d e s c r i b e  a c t i v i t i e s f o r  c h i l d r e n  t o  e x p e r i e n c e  t h e m s e l v e s a s a c t i v e  t e c h n o l o g i c a l  a g e n t s 
i n v o l v i n g  t h e  f o l l o w i n g  r o l e s :  ‘ ( a )  p r o d u c e r  ( d e s i g n e r ,  i n v e n t o r ,  c o n s t r u c t o r / m a n u f a c t u r e r ) ;  ( b )  
m a i n t a i n e r ,  r e p a i r  p e r s o n ;  a n d  ( c )  u s e r  ( c o n s u m e r :  s e l e c t i n g  a n d  u s i n g  t e c h n o l o g y i n  e v e r y -
d a y l i f e ,  p r o f e s s i o n a l  u s e r ) ’ .  Pr e t e n d  p l a y e n c o u r a g e s c h i l d r e n  t o  i m a g i n e  t h e m s e l v e s i n  d i f -
f e r e n t  ( f u t u r e )  r o l e s i n  w o r k a n d  e v e r y d a y l i f e  a n d  t h u s t o  e x p e r i e n c e  t h e m s e l v e s a s a c t i v e l y 
u s i n g  d i g i t a l  t e c h n o l o g y a n d  s h a p i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s e s .  B y p r e t e n d i n g  t o  b e  
c o m p u t e r  s c i e n t i s t s a n d  IT t e c h n i c i a n s ,  a s w e l l  a s p r e t e n d i n g  t o  l i v e  i n  a  s m a r t  h o m e ,  c h i l d r e n  
c a n  e x p e r i e n c e  t h e m s e l v e s a s t e c h n o - s a v v y  ( C r a f t , 2 0 1 2 ) .  Ar n o t t  e t a l . ( 2 0 2 0 )  f o u n d  t h a t  
c h i l d r e n  s p o n t a n e o u s l y i n c o r p o r a t e  d i g i t a l  a s p e c t s i n  t h e i r  p r e t e n d  p l a y ,  p a r t i c u l a r l y w h e n  
r e s o u r c e s s i m u l a t i n g  e v e r y d a y d i g i t a l  a r t e f a c t s ( l i k e  p h o n e s ,  c o m p u t e r s a n d  k e y b o a r d s )  a r e  
m a d e  a v a i l a b l e  t o  t h e m .  B i r d  ( 2 0 2 0 )  e x p l o r e d  h o w  c h i l d r e n  u s e  i m a g i n a t i v e  t e c h n o l o g i e s ,  
p r e t e n d  t y p i n g  o n  a  k e y b o a r d  o r  p o s t i n g  a  p i c t u r e  o n  s o c i a l  m e d i a .  Fo r  t h i s ,  t h e y n o t  o n l y 
u s e  d i g i t a l  a r t e f a c t s b u t  a l s o  u s e  o t h e r  t h i n g s t o  p r e t e n d  t h a t  t h e s e  t h i n g s w o u l d  b e  d i g i t a l  
d e v i c e s ,  i e ,  u s i n g  a  b u i l d i n g  b l o c k a s a  p h o n e .

Th e  q u a l i t y o f  p r e t e n d  p l a y i s p r o m o t e d  b y p r o v i d i n g  p r e t e n d  p l a y m a t e r i a l  a n d  t h r o u g h  
g u i d i n g  p r e t e n d  p l a y ( K a l ku s c h  e t a l . , 2 0 2 0 ;  Pe r r e n  e t a l . , 2 0 1 9 ) .  Th e  a p p r o a c h  o f  u s i n g  p l a y 
t o  i n t r o d u c e  c u r r i c u l a r  t o p i c s t h r o u g h  p r o v i d i n g  m a t e r i a l s a n d  g u i d i n g  p r e t e n d  p l a y i s a l s o  
c a l l e d  guided play ( W e i s b e r g  e t a l . , 2 0 1 3 ) .  Gu i d i n g  p r e t e n d  p l a y o n  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  
i n v o l v e s t e a c h e r s p r o v i d i n g  p l a y a r e a s w i t h  m a t e r i a l s s i m u l a t i n g  d i g i t a l  a r t e f a c t s ,  b u t  a l s o  
j o i n i n g  i n  p r e t e n d  p l a y ,  m o d e l  u n d e r s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  p r o c e s s e s a n d  e n c o u r a g e  c h i l d r e n ' s 
i d e a s .  Al t h o u g h  c h i l d r e n  o b s e r v e  t h e  u s e  o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y i n  e v e r y d a y l i f e ,  t h e  p r o c e s s e s 
o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a r e  n o t  s a l i e n t :  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i s b a s e d  o n  c o m m u n i c a t i n g  
a b o u t  t h e  p o t e n t i a l  o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y a n d  d e v e l o p i n g  n e w  p r o c e s s e s f o r  t a c k l i n g  e v e r y d a y 
p r o b l e m s .  Th r o u g h  g u i d e d  p l a y ,  t h e s e  p r o c e s s e s  c a n  b e c o m e  t o p i c s  o f  p r e t e n d  p l a y .

On  t h e  b a s i s o f  t h e  l i t e r a t u r e  d i s c u s s e d ,  w e  p r o p o s e  t h a t  g u i d e d  p r e t e n d  p l a y p r o v i d e s 
a  p r o m i s i n g  a p p r o a c h  f o r  y o u n g  c h i l d r e n  t o  f o s t e r  t h e  e x p l o r a t i o n  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  
f o r  y o u n g  c h i l d r e n .  Di g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  d e f i n e s t h e  p r o c e s s b y w h i c h  d i g i t a l  t e c h n o l o g y 
t r a n s f o r m s — i n d e e d  r e d e f i n e s — w o r k ,  d o m e s t i c a n d  l e i s u r e  p r o c e s s e s .  W e  r e g a r d  i t  a s e s -
s e n t i a l  t h a t  c h i l d r e n  r e c e i v e  i n p u t s  f r o m  t h e i r  t e a c h e r s  t o  a c t i v a t e  a n d  b r o a d e n  t h e i r  t h o u g h t s  
a s t o  t h e  f u t u r e  p o t e n t i a l  o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y .  Gu i d e d  p l a y s u p p o r t s t h e  c h i l d r e n  t o  g o  b e -
y o n d  t h e  u s e s o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y t h e y e x p e r i e n c e  i n  t h e i r  d a i l y l i f e ,  t o  e n v i s a g e  t h e m -
s e l v e s t o  b e  u s e r s ,  d e v e l o p e r s a n d  p r o d u c e r s o f  f u t u r e  d i g i t a l  t e c h n o l o g i e s .  C h i l d r e n  a l s o  
c o n t r i b u t e  t o  t h e  e x p l o r a t i o n  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  a s c h i l d r e n ' s i m a g i n a t i o n  i n  p r e t e n d  
p l a y e x t e n d s b e y o n d  u n d e r s t a n d i n g  ‘ w h a t  i t  m e a n s a n d  h o w  i t  f e e l s ’  ( Pa r r y &  Sc o t t , 2 0 1 9 ,  p .  
4 4 3 ) .  Th e  p r o j e c t  p r e s e n t e d  h e r e  s e e k s t o  u s e  t h e  p o t e n t i a l  o f  g u i d e d  p r e t e n d  p l a y t o  f o s t e r  
c o m p e t e n c e s r e q u i r e d  f o r  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  s u c h  a s t h e  2 1 s t - c e n t u r y d i g i t a l  s k i l l s ( V a n  
La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ) .  Sp e c i f i c a l l y ,  t h e  p a p e r  f o c u s e s  o n  t h e  f o l l o w i n g  r e s e a r c h  q u e s t i o n :  i n  w h a t  
w a y s d o  t h e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y e n c o u r a g e  t h e  c h i l d r e n  t o  e x p l o r e  t h e  p o t e n t i a l  o f  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n  a n d  t o  a c q u i r e  c o m p e t e n c e s  r e q u i r e d  f o r  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ?
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In  o r d e r  t o  e x p l o r e  t h e  p o t e n t i a l  o f  p r e t e n d  p l a y f o r  c h i l d r e n  a c q u i r i n g  c o m p e t e n c e s r e q u i r e d  
f o r  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  a n  e x p l o r a t i v e  i n t e r v e n t i o n  s t u d y w a s c h o s e n .  Th e  i n t e r v e n t i o n  
c o n s i s t e d  o f  a  p r o f e s s i o n a l  t r a i n i n g  a n d  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y o n  
d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  Du e  t o  t h e  e x p l o r a t i v e  n a t u r e  o f  t h e  r e s e a r c h  q u e s t i o n ,  a  q u a l i t a t i v e  
d e s i g n  b a s e d  o n  v i d e o  a n a l y s i s w a s f o r e s e e n ,  w h e r e b y t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  g u i d e d  p l a y 
i n  k i n d e r g a r t e n  w a s  c e n t r a l .

Inputs for pretend play and professional development

W i t h i n  t h e  p r o j e c t  ‘ w e  p l a y t h e  f u t u r e ’ ,  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y i n  e i g h t  d i f f e r e n t  a r e a s o f  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n  w e r e  c r e a t e d  ( V o g t  e t a l . , 2 0 2 0 ) .  Th e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  
p l a y w a s b a s e d  o n  s c i e n t i f i c k n o w l e d g e  r e g a r d i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  p l a y a n d  g e n d e r  
a s w e l l  a s  d r a w i n g  o n  a  c o n s u l t a t i o n  w i t h  e x p e r t s f r o m  t h e  f i e l d  o f  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y .  
Th e  p r o j e c t  e x t e n d s  e x i s t i n g  c o r n e r s  o f  p r e t e n d  p l a y i n  a n  i m a g i n a t i v e  w a y t o  i n c o r p o r a t e  
t h e  t h e m e  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  ( t h e  t r a d i t i o n a l  h o m e  c o r n e r  f o u n d  i n  k i n d e r g a r t e n s b e -
c o m e s a  smart h o m e  c o r n e r )  a n d  c o m p l e t e l y n e w  p l a y c o r n e r s .  Th e  e i g h t  a r e a s s e l e c t e d  
f o r  c r e a t i n g  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y w e r e  b a s e d  o n  c u r r e n t  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n i t i a t i v e s 
( W o r l d  Ec o n o m i c Fo r u m  &  Ac c e n t u r e , 2 0 1 7 )  a n d  p o s s i b l e  f u t u r e  d e v e l o p m e n t s a s w e l l  a s 
i n c l u d i n g  c o r e  d i g i t a l  p r o c e s s e s r e q u i r e d  f o r  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  s u c h  a s  d a t a  s w i t c h i n g  v i a  
s e n s o r s a n d  m i c r o c h i p s .  Fu r t h e r m o r e ,  t h e  p r o j e c t  s o u g h t  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  t h e m e s c l o s e l y 
r e l a t e  t o  t h e  e v e r y d a y e x p e r i e n c e s o f  y o u n g  c h i l d r e n .  Th e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y o n  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n  c o m p r i s e d  t h e  f o l l o w i n g  e i g h t  a r e a s :  ( a )  IT C e n t r e ,  ( b )  r o b o t i c s ,  ( c )  3 D p r i n t e r ,  
( d )  a u t o n o m o u s v e h i c l e s ,  ( e )  In t e r n e t  o f  t h i n g s ,  ( f )  p o l i c e  a n d  t r a c k i n g ,  ( g )  o n l i n e  s h o p  a n d  ( h )  
f o o d  l a b o r a t o r y  ( V o g t  e t a l . , 2 0 2 0 ) .  Th i s r a n g e  c o u l d  b e  w i d e n e d ;  a d d i t i o n a l  a r e a s f o r  i n p u t s 
c o u l d  b e  e n v i s a g e d ,  s u c h  a s h e a l t h  c a r e  a n d  s p a c e  e x p l o r a t i o n .  Th e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y 
c h o s e n  d e l i b e r a t e l y e x c l u d e  e t h i c a l l y p r o b l e m a t i c i s s u e s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  s u c h  a s 
s u r v e i l l a n c e ,  c y b e r  r i s k s a n d  m a n i p u l a t i v e  i n f o r m a t i o n  ( He l b i n g , 2 0 1 9 ) .

Th e  p r o j e c t  p r o v i d e d  t h e  p a r t i c i p a t i n g  k i n d e r g a r t e n s w i t h  a  s e l e c t i o n  o f  m a t e r i a l s t o  
s t i m u l a t e  p r e t e n d  p l a y  ( i e ,  o l d  l a p t o p s  a n d  w o o d e n  t a b l e t s  w i t h  e x c h a n g e a b l e  l a m i n a t e d  
c a r d b o a r d  s u r f a c e s )  b u t  n o  f u n c t i o n i n g  t e c h n o l o g y .  Th e s e  n o n - f u n c t i o n i n g  d e v i c e s a l l o w  
f o r  t h e  t e a c h e r  a n d  t h e  c h i l d r e n  t o  f o c u s o n  t h e  u n f o l d i n g  o f  t h e  p r e t e n d  p l a y w i t h o u t  h a v -
i n g  t o  h a n d l e  t h e  d i g i t a l  t e c h n o l o g y .  Ma n y k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s a r e  r e l u c t a n t  t o  i n c l u d e  
d i g i t a l  t e c h n o l o g y i n  k i n d e r g a r t e n  b e c a u s e  t h e y d o  n o t  f e e l  s u f f i c i e n t l y c o m p e t e n t  i n  i t s u s e  
( Ni k o l o p o u l o u  &  Gi a l a m a s ,  2 0 1 5 ) .

Al l  p a r t i c i p a t i n g  k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s w e r e  i n t r o d u c e d  t o  t h e  f u n d a m e n t a l s o f  t h e  p r o j e c t  
i n  a  h a l f - d a y p r o f e s s i o n a l  d e v e l o p m e n t  c o u r s e  b e f o r e  g o i n g  o n  t o  i m p l e m e n t  t h e  p r e t e n d  
p l a y o n  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  t h e i r  k i n d e r g a r t e n .  In t r o d u c i n g  e a c h  o f  t h e  e i g h t  p r e t e n d  p l a y 
i n p u t s ,  t h e  t r a i n i n g  p a r t i c u l a r l y a d d r e s s e d  t h e  f o l l o w i n g  q u e s t i o n s :  w h i c h  a s p e c t s r e p r e s e n t  
p r o c e s s e s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  w h i c h  a s p e c t s o f  t h e  p a r t i c u l a r  a r e a  a r e  c u r r e n t  a n d  n e w  
d e v e l o p m e n t s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  a n d  w h i c h  a r e  n o t  ( y e t )  r e a l ?  Ho w  c o u l d  t h e  k i n d e r -
g a r t e n  t e a c h e r s g u i d e  t h e  p l a y i n  s u c h  w a y s t h a t  t h e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a s d e v e l o p i n g  
n e w  p r o c e s s e s t o  s o l v e  e v e r y d a y a n d  w o r k p r o b l e m s w i t h  t h e  h e l p  o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y i s 
a t  t h e  h e a r t  o f  t h e  p l a y ?
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Sample

Fi f t e e n  k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  s t u d y  a n d  i m p l e m e n t e d  t h e  p r e t e n d  p l a y  
i n  t h e i r  k i n d e r g a r t e n .  K i n d e r g a r t e n  i s p a r t  o f  t h e  c o m p u l s o r y e d u c a t i o n  s y s t e m  f o r  4 -  t o  
6 - y e a r - o l d s i n  Sw i t z e r l a n d .  K i n d e r g a r t e n  e d u c a t i o n  f o l l o w s a  c o m p e t e n c e - b a s e d  c u r r i c -
u l u m ,  i n  w h i c h  i n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y a n d  m e d i a  i s r e g a r d e d  a s a  c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a  
( B i l d u n g s d e p a r t e m e n t  K a n t o n  St .  Ga l l e n , 2 0 1 7 ) .

In  t h e  s t u d y ,  t h e  k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s  a t t e n d e d  a  p r o f e s s i o n a l  d e v e l o p m e n t  c o u r s e  a n d  
t h e n  i m p l e m e n t e d  a t  l e a s t  t h r e e  o f  t h e  p r e t e n d  p l a y i n p u t s i n  t h e i r  k i n d e r g a r t e n .  Th e y i n -
t r o d u c e d  t h e  a r e a s  t h r o u g h  g u i d e d  p r e t e n d  p l a y ,  w i t h o u t  t e a c h e r - d i r e c t e d  c i r c l e  t i m e .  Th e y 
w e r e  a s k e d  t o  b o t h  l e t  c h i l d r e n  p l a y o n  t h e i r  o w n  a n d  t h e n  p a r t i c i p a t e  a g a i n  t o  g u i d e  a n d  
e n r i c h  t h e  p l a y  t o  f u r t h e r  e x p l o r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  Th i s s e t - u p  c o r r e s p o n d s w i t h  t h e  
p e d a g o g i c a l  a p p r o a c h  i n  k i n d e r g a r t e n  i n  Sw i t z e r l a n d ,  i n  w h i c h  a  p h a s e  o f  f r e e  p l a y i s t o  b e  
a v a i l a b l e  t o  t h e  c h i l d r e n  o n  a  d a i l y b a s i s .

Data collection and analysis

V i d e o  o b s e r v a t i o n s o f  c h i l d r e n ' s p l a y w a s c a r r i e d  o u t  t w i c e  i n  t h e  c o u r s e  o f  3 . 5 m o n t h s ,  
c a p t u r i n g  t h e  c h i l d r e n ' s p l a y a n d  t h e  t e a c h e r ' s g u i d a n c e  u s i n g  t w o  v i d e o  c a m e r a s o n  s t a n d s 
d i r e c t e d  t o w a r d s t h e  p l a y a r e a  a n d  f o l l o w i n g  t h e  m o v e m e n t s ,  a s w e l l  a s t w o  t o  t h r e e  a d -
d i t i o n a l  s m a l l  m i c r o p h o n e s p l a c e d  i n  t h e  p l a y a r e a .  C h i l d r e n ' s p a r e n t s a n d  g u a r d i a n s a s 
w e l l  a s t h e  t e a c h e r s g a v e  w r i t t e n  c o n s e n t  t o  b e i n g  v i d e o e d .  On  t h e  d a y o f  t h e  f i l m i n g ,  t h e  
c h i l d r e n  w e r e  f r e e  t o  d e c i d e  f o r  t h e m s e l v e s w h e t h e r  t h e y w a n t e d  t o  t a k e  p a r t  i n  t h e  p l a y o n  
d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  b a s e d  o n  t h e i r  p a r e n t s '  w r i t t e n  c o n s e n t  f o r  p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  v i d e o s ,  
o r  w h e t h e r  t h e y w i s h e d  t o  b e  i n  a n o t h e r  p l a y a r e a s o r  i n v o l v e d  i n  d i f f e r e n t  a c t i v i t i e s .  In  t o t a l ,  
4 5 h  o f  r e c o r d e d  v i d e o  m a t e r i a l  w a s g a t h e r e d .

Th e  v i d e o  d a t a  w e r e  a n a l y s e d  q u a l i t a t i v e l y u s i n g  m u l t i m o d a l  i n t e r a c t i o n  a n a l y s i s 
( Go o d w i n , 2 0 1 8 ;  Mo n d a d a , 2 0 1 4 ) .  Fi r s t ,  t h e  c o d i n g  p r o v i d e d  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  v i d e o  
d a t a .  Re l e v a n t  s i t u a t i o n s w e r e  i d e n t i f i e d  a c c o r d i n g  t o  e t h n o g r a p h i c s a m p l i n g  ( K n o b l a u c h  &  
Tu m a , 2 0 1 1 ) ;  9 4 1  s e q u e n c e s o f  p r e t e n d  p l a y i n t e r a c t i o n s w e r e  i d e n t i f i e d  o v e r a l l .  Th e  c o n t e n t  
o f  e a c h  s e q u e n c e  w a s s u m m a r i s e d  a n d  c a t e g o r i s e d  a s t o  w h e t h e r  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  
w a s h i g h l y r e l e v a n t  ( 1 2 8  s e q u e n c e s ) ,  p a r t l y r e l e v a n t  ( 4 5 7 )  o r  n o t  a t  a l l  ( 3 5 6 ) .  ‘ Hi g h l y r e l e v a n t ’  
i n c l u d e d  s e q u e n c e s  w h e r e  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  w a s t h e  m a i n  t h e m e  o f  t h e  p l a y a c t i v i t y ,  i e ,  
p r o g r a m m i n g  a  r o b o t  a n d  i n s t a l l i n g  m i c r o c h i p s ;  ‘ p a r t l y r e l e v a n t ’  w a s c o d e d  f o r  s e q u e n c e s 
w i t h  a s p e c t s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  w h i c h  w e r e  n o t  e x p l i c i t l y i n  f o c u s ,  i e ,  p a y m e n t  w i t h  
t h e  m o b i l e  a n d  IT s p e c i a l i s t s  c h e c k i n g  w h e t h e r  t h e  s m a r t  h o m e  i s w o r k i n g .  Ou t  o f  t h e  1 2 8  
s e q u e n c e s ,  1 0  w e r e  s e l e c t e d  f o r  a  f i n e - g r a i n e d  m u l t i m o d a l  i n t e r a c t i o n  a n a l y s i s .  Th e s e  1 0  
s e q u e n c e s r e p r e s e n t  p l a y s e q u e n c e s ,  w h i c h  w e r e  o b s e r v e d  i n  s i m i l a r  w a y s s e v e r a l  t i m e s ;  
t h e y e n c o m p a s s t h e  d i f f e r e n t  a r e a s i n c l u d e d  i n  t h e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y a n d  r e p r e s e n t  
s e q u e n c e s o f  c h i l d r e n  p l a y i n g  w i t h  t h e  t e a c h e r  a s w e l l  a s a m o n g s t  t h e m s e l v e s .  Se v e r a l  
r e s e a r c h e r s  w e r e  e n g a g e d  i n  d a t a  s e s s i o n s  i n t e r p r e t i n g  p r e c i s e  t r a n s c r i p t s  o f  t h e s e  s e -
q u e n c e s ,  w h i c h  i n c l u d e  u t t e r a n c e s ,  a c t i o n s ,  g e s t u r e s a n d  v i e w i n g  d i r e c t i o n  ( K n o b l a u c h  &  
Tu m a , 2 0 1 1 ) .  Th e s e  p r e c i s e  t r a n s c r i p t s w e r e  i n t e r p r e t e d  t u r n  b y t u r n .  Re s e a r c h e r s r o t a t e d  
d i f f e r e n t  r o l e s i n  t h e  d a t a  s e s s i o n s .  W h i l e  o n e  r e s e a r c h e r  p r e p a r e d  t h e  t r a n s c r i p t  a s d e -
s c r i b e d  a b o v e ,  t h e  o t h e r  t w o  t o  t h r e e  r e s e a r c h e r s w e r e  s h o w n  t h e  t r a n s c r i p t  t u r n  a f t e r  t u r n  
a n d  f o r m u l a t e d  o b s e r v a t i o n s ,  i n t e r p r e t a t i o n s a n d  h y p o t h e s e s a s t o  w h a t  w a s o b s e r v e d ,  w h a t  
t h e  m e a n i n g  o f  a  p a r t i c u l a r  u t t e r a n c e ,  a c t i o n  o r  g e s t u r e  c o u l d  b e  a n d  w h a t  m i g h t  h a p p e n  
n e x t .  An  e x a m p l e  i s  p r o v i d e d  i n  Ta b l e 1 .

Th e  f i n d i n g s o f  t h e  d a t a  s e s s i o n s w e r e  c o m p i l e d  i n  i n t e r p r e t a t i o n s .  W h e r e  r e q u i r e d ,  t h e  
v i d e o  w a s c o n s u l t e d  a g a i n .
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RESULTS

Mu l t i m o d a l  i n t e r a c t i o n  a n a l y s i s o f  1 0  s e q u e n c e s  r e v e a l e d  t h e  v a r i o u s w a y s i n  w h i c h  t h e  
p r e t e n d  p l a y e n c o u r a g e  c h i l d r e n ' s e x p l o r a t i o n  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  Th r e e  s e q u e n c e s 
a r e  p r e s e n t e d  h e r e  t o  i l l u s t r a t e  t h e  a n a l y s i s f o c u s i n g  o n  c h i l d r e n ' s u n d e r s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n  a n d  t h e  d i g i t a l  c o m p e t e n c e s  o b t a i n e d .

How to transmit data

Th e  p r e t e n d  p l a y ‘ o n l i n e  s h o p ’  i n c l u d e s d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  s u c h  a  w a y t h a t  a  j u m p s u i t  
w i t h  s e n s o r s i s  d e l i v e r e d  b y t h e  o n l i n e  s h o p  a n d  p u t  o n  b y c u s t o m e r s i n  t h e i r  h o m e s t o  t a k e  
b o d y m e a s u r e m e n t s .  Th e  d a t a  f r o m  t h e  j u m p s u i t  a r e  i n t e g r a t e d  i n  t h e  o n l i n e  s h o p p i n g  p r o -
c e s s i n  s u c h  a  w a y t h a t  o n  t h e  t a b l e t ,  t h e  a p p  o n l y b r i n g s u p  c l o t h e s i n  t h e  c o r r e c t  s i z e  f o r  
t h e  c u s t o m e r  t o  c h o o s e  f r o m .  Th e  o r d e r  i s p r o c e s s e d  i n  t h e  o n l i n e  s h o p ,  a n d  a  p a r c e l  w i t h  
t h e  c l o t h e s  i s  d e l i v e r e d .

C h i l d  1  s i t s a t  t h e  t a b l e  w i t h  t h e  k e y b o a r d  a n d  a  m o u s e ;  c h i l d  2  h o l d s t h e  t a b -
l e t ;  c h i l d  3  h o l d s a  b o x a n d  c h i l d  4  s i t s o n  t h e  f l o o r  p u t t i n g  o n  t h e  j u m p s u i t  w i t h  
s e n s o r s .  C h i l d  2  h o l d s t h e  t a b l e t  a n d  s a y s “ n o ,  n o ,  n o  a n d  I,  I — ”  [ t e n t a t i v e ,  
q u e s t i o n i n g  v o i c e ]  ( 0 2 : 2 8 ) .  C h i l d  3  t a k e s t h e  t a b l e t  o u t  o f  c h i l d  2 ' s h a n d s a n d  
s a y s ,  “ Yo u  c a n  d o  h i m  l i k e  t h i s ”  ( 0 2 : 3 0 ) .  C h i l d  3  d i r e c t s t h e  t a b l e t  t o w a r d s c h i l d  4 ,  
s t r e t c h e s o u t  h e r  a r m s a n d  m o v e s t h e  t a b l e t  f r o m  h e r  s h o u l d e r  h e i g h t  d o w n  a n d  
s a y s “ m m m ” .  C h i l d  4 :  “ n o ,  n o t  n o w ”  ( 0 2 : 3 3 ) .  C h i l d  3  g i v e s t h e  t a b l e t  b a c k t o  c h i l d  
2 .  C h i l d  2  t a k e s t h e  t a b l e t  b u t  t h e n  p u t s i t  a w a y o n  a  s h e l f .  C h i l d  4  i s s t i l l  p u t t i n g  
t h e  j u m p s u i t  o n .  C h i l d  2  a n d  c h i l d  3  b o t h  h a n d l e  t h e  b o x e s ,  c h i l d  2  t h e n  s a y s ,  
“ I w a n t  t h i s ”  t o  w h i c h  c h i l d  3  s a y s ,  “ W e  c a n  b o t h  d o  t h i s ”  ( 0 2 : 4 2 ) .  C h i l d  4  s a y s 
“ o h ”  a n d  m o v e s t o w a r d s t h e  c h i l d r e n  2  a n d  3 .  C h i l d  3 :  “ Th e n  I t a k e — ,  I a m  t h e  
t a b l e t ”  a n d  r e p e a t s l o u d e r  “ I a m  t h e  t a b l e t ”  ( 0 2 : 4 5 ) .  C h i l d  3  t a k e s t h e  t a b l e t  f r o m  
t h e  s h e l f  a n d  t a p s o n  t h e  t a b l e t  s u r f a c e  w h i l e  c h i l d  4  t a k e s t h e  j u m p s u i t s o f f  a n d  
p u t s i t  o n  a g a i n .  La t e r  c h i l d  3  s c a n s c h i l d  4  w e a r i n g  t h e  j u m p s u i t  ( 0 3 : 3 3 ) ,  t a p s 
o n t o  t h e  t a b l e t  a n d  a s k s ,  “ W h a t  w o u l d  y o u  l i k e ? ”  ( 0 3 : 3 7 ) .  C h i l d  4  a p p r o a c h e s 
c h i l d  3 ,  l o o k s a t  t h e  t a b l e t  a n d  s a y s ,  “ I w a n t  b l u e  c l o t h e s ”  ( 0 3 : 4 5 ) ,  c h i l d  3  s a y s 
“ o ka y ”  a n d  t a p s o n  t h e  t a b l e t .

In  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  i n t e r a c t i o n s ,  t h e  u n f i n i s h e d  q u e s t i o n  o f  c h i l d  2  ( 0 2 : 2 8 )  c a n  b e  i n t e r -
p r e t e d  a s  e i t h e r  a n  u n c e r t a i n t y  a s  t o  t h e  w a y  t h e  p r e t e n d  p l a y  r o l e s  w e r e  s h a r e d  o u t  o r  a n  
u n c e r t a i n t y  o n  w h a t  t o  d o  w i t h  t h e  t a b l e t .  C h i l d  3  i n t e r p r e t s  i t  a s  a n  u n c e r t a i n t y  a b o u t  w h a t  t o  d o  
w i t h  t h e  t a b l e t  a n d  p r o c e e d s  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  s c a n n i n g  t o  c h i l d  2 .  C h i l d  3  d i r e c t s  t h e  t a b l e t  
t o w a r d s  c h i l d  4  w i t h  t h e  j u m p s u i t  a n d  m a k e s  a  s o u n d  t o  r e p r e s e n t  t h e  d a t a  t r a n s f e r  b e t w e e n  
j u m p s u i t  s e n s o r s  a n d  t a b l e t  a p p .  C h i l d  4  p r o t e s t s  t h a t  h e  i s  n o t  y e t  r e a d y ,  a l s o  i n d i c a t i n g  a n  
u n d e r s t a n d i n g  o f  h o w  d a t a  a r e  t r a n s f e r r e d  b e t w e e n  t h e  j u m p s u i t  a n d  t h e  t a b l e t .  Pr e c i s e  s e -
q u e n c i n g  i s  i m p o r t a n t  f o r  d e s i g n i n g  a l g o r i t h m s  w i t h i n  c o m p u t e r  s c i e n c e  ( B e r s  e t a l . , 2 0 1 4 ) .  To  
i m a g i n e  t h e  p r o c e s s e s  a s  s e q u e n t i a l  s t e p s  o f  b r i n g i n g  d a t a ,  t e c h n o l o g y  a n d  p e o p l e  t o g e t h e r  
i s  c r u c i a l  f o r  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  C h i l d r e n  3  a n d  4  a l s o  e x p e c t  t h a t  t h e  a p p  a l l o w s  c h o o s i n g  
c l o t h e s  o n  t h e  t a b l e t ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e y  h a v e  f o r m e d  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  d a t a  c o l l e c t i o n  a n d  
c o m p u t i n g ,  a s  w e l l  a s  o f  t h e  r o l e  o f  t h e  In t e r n e t  i n  d i g i t a l i s a t i o n .  Th e y  p r e t e n d  t o  u s e  i n f o r m a t i o n  
m a n a g e m e n t  c o m p e t e n c e s ,  o n e  o f  t h e  s e v e n  c o r e  c o m p e t e n c e s  ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ) .  Th e  
p l a y  s e q u e n c e  s h o w s  t h e  c h i l d r e n  i n  t h e  r o l e s  o f  u s e r s  ( Tu r j a  e t a l . , 2 0 0 9 ) ,  u s i n g  t h e  t a b l e t  a n d  
t h e  j u m p s u i t  a s  d i g i t a l  d e v i c e s  a s  p a r t  o f  t h e  e v e r y d a y  a c t i v i t y  o f  s h o p p i n g .  Du r i n g  t h e  p r e t e n d  
p l a y ,  t h e  c h i l d r e n  c o l l a b o r a t e ,  f o r  e x a m p l e ,  w h e n  f i n d i n g  a  w a y  o f  s h a r i n g  t h e  r o l e s  ( 0 2 : 4 2 ) .  Th e y  
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c o m m u n i c a t e  i n  d i f f e r e n t  w a y s ,  i e ,  d i s c u s s i n g  t h e  c h o i c e  o f  c l o t h e s  ( 0 3 : 3 7 )  a n d  p r o v i d i n g  a n  
e x p l a n a t i o n  o n  h o w  t o  u s e  t h e  t a b l e t  ( 0 2 : 3 0 ) .  Th e  a n a l y s i s  o f  t h i s  p r e t e n d  p l a y  s e q u e n c e  s h o w s  
t h a t  d i g i t a l  c o m p e t e n c e s ,  i n c l u d i n g  t e c h n o l o g i c a l  a n d  i n f o r m a t i o n  m a n a g e m e n t  ( d a t a  t r a n s f e r ,  
t h e  c o n n e c t i n g  o f  d e v i c e s ,  s e n s o r s  a n d  s c a n s  a n d  t h e  In t e r n e t )  a s  w e l l  a s  c o m m u n i c a t i o n  a n d  
c o l l a b o r a t i o n ,  a r e  f o s t e r e d  ( Ar n o t t , 2 0 1 7 ;  V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ) .

Programming the robot

In  t h i s  k i n d e r g a r t e n ,  t h e  IT C e n t r e  i n c l u d e s r o b o t i c s .  Ro b o t s w e r e  m a d e  u s i n g  b o x e s ,  a  
m e t r e  t a l l ,  w i t h  a n t e n n a s a n d  a  f a c e  d r a w n .  Th e  p r e t e n d  p l a y c e n t r e s o n  t h e  i d e a  t h a t  t h e  IT 
C e n t r e  i s  a  c o m p a n y p r o d u c i n g ,  p r o g r a m m i n g  a n d  l e n d i n g  r o b o t s f o r  c u s t o m e r s n e e d i n g  a  
r o b o t .

C h i l d  1  a n d  c h i l d  2  s i t  b e h i n d  a  c o u n t e r  o f  t h e  IT C e n t r e ,  c h i l d  3  a p p r o a c h e s .  
C h i l d  3 :  “ Ma y I p l e a s e  h a v e  t h e  r o b o t ?  To  r e n t ? ”  ( 0 9 : 3 8 ) .  C h i l d  2  n o d s ,  c h i l d  1  
a s k s :  “ Fo r  m o n i t o r i n g ? ”  ( 0 9 : 4 3 ) .  C h i l d  3 :  “ Ye s . ”  C h i l d  1  g e t s u p ,  p u l l s t h e  r o b o t  
t o w a r d s  t h e  c o u n t e r ,  a n d  a s k s :  “ W h a t  s h o u l d  i t  b e  c a p a b l e  o f ? ”  ( 0 9 : 5 0 ) .  C h i l d  1  
s i t s d o w n  a g a i n ,  p i c k s t h e  t a b l e t  u p  a n d  s a y s ,  l o o k i n g  a t  t h e  t a b l e t :  “ It  i s a l r e a d y 
c a p a b l e  o f  j u m p i n g ,  w a l k i n g  a n d  r u n n i n g ”  ( 0 9 : 5 5 ) .  C h i l d  3  h e s i t a t e s :  “ Ru n n i n g . ”  
C h i l d  1 :  “ It  i s a l r e a d y c a p a b l e  o f  t h i s ”  ( 1 0 : 0 0 ) .  C h i l d  3  m e n t i o n s w a l k i n g ,  c h i l d  1  
r e p e a t s t h a t  t h e  r o b o t  i s c a p a b l e  o f  t h a t  a l r e a d y .  C h i l d  3 :  “ Ev e r y t h i n g  i t  a l r e a d y 
i s c a p a b l e  o f ”  ( 1 0 : 0 5 ) .  C h i l d  1  s h a k e s h i s h e a d :  “ Mm m h ,  n o t  e v e r y t h i n g ” ,  t h e n  
l o o k s u p  f r o m  t h e  t a b l e t  a n d  g r i n s :  “ Fo r  e x a m p l e — b o x i n g ”  ( 1 0 : 1 3 ) .  C h i l d  3  r e -
p e a t s  “ b o x i n g ” ;  c h i l d  1  t a p s o n  t h e  t a b l e t ,  n u d g e s t h e  r o b o t  a n d  a d d r e s s e s t h e  
r o b o t :  “ B o x i n g  a t  o n c e ! ”  ( 1 0 : 1 7 ) .  C h i l d  1  g r i n s a n d  l o o k s a t  c h i l d  3 :  “ Is c a p a b l e  o f  
b o x i n g ”  ( 1 0 : 2 0 ) .  C h i l d  3 :  “ An d  t h e n  i t  a l s o  h a s t o — i t  a l s o  h a s t o  c a k e — c a k e — ”  
( 1 0 : 2 6 ) .  C h i l d  2 :  “ B a k i n g . ”  C h i l d  3 :  “ W h a t ? ”  C h i l d  2 :  “ B a k i n g  c a k e . ”  C h i l d  3 :  “ y e s , ”  
t h e n  a d d r e s s i n g  c h i l d  1 :  “ B a k i n g  c a k e ”  ( 1 0 : 3 3 ) .  C h i l d  1  t a p s o n  t h e  t a b l e t ,  s a y s 
“ g o o d , ”  g e t s u p  a n d  p u s h e s t h e  r o b o t  t o w a r d s c h i l d  3 :  “ Go o d ,  c o m e  o n ,  n o w  y o u  
c a n  t a k e  i t  w i t h  y o u ”  ( 1 0 : 3 7 ) .  C h i l d  3  t a k e s t h e  r o b o t  a n d  l e a v e s .

C h i l d  3  d e m o n s t r a t e s  k n o w l e d g e  o f  t h e  s c r i p t  t o  r e n t  s o m e t h i n g  i n  a  s h o p  ( 0 9 : 3 8 )  b u t  s e e m -
i n g l y  d o e s  n o t  e x p e c t  t o  h a v e  t o  s p e c i f y  t h e  f u n c t i o n s  r e q u i r e d  o f  t h e  r o b o t .  B y  c o n t r a s t ,  c h i l d  
1  h a s  a  c o n c e p t  t h a t  r o b o t s  n e e d  t o  b e  p r o g r a m m e d  f o r  s p e c i f i c  f u n c t i o n s .  C h i l d  1  a l s o  u n d e r -
s t a n d s  t h a t  t h e  r o b o t  c o m e s  w i t h  s o m e  b a s i c  f u n c t i o n s  a l r e a d y  i n s t a l l e d ,  t h a t  t h i s  i n f o r m a t i o n  i s  
v i s i b l e  v i a  t h e  a p p  o n  t h e  t a b l e t  a n d  t h a t  c h e c k i n g  a n d  p r o g r a m m i n g  t h e  r o b o t  i s  n o t  p e r f o r m e d  
d i r e c t l y  o n  t h e  r o b o t  b u t  r a t h e r  r e m o t e l y  w i t h  t h e  t a b l e t .  C h i l d  1  i s  a d h e r i n g  t o  t h e  n e e d  t o  d i s t i n -
g u i s h  b e t w e e n  t h e  f u n c t i o n s ,  w h i c h  a r e  a l r e a d y  i n s t a l l e d ,  a n d  t h e  c u s t o m i s e d  f u n c t i o n s ,  w h i c h  
n e e d  t o  f i r s t  b e  p r o g r a m m e d .  C h i l d  1  t a k e s  t h e  l e a d  i n  t h e  p l a y  i n  d e m a n d i n g  t h a t  t h e  c u s t o m e r ,  
c h i l d  3 ,  h a s  t o  s p e c i f y  t h e  d e s i r e d  f u n c t i o n s  b e f o r e  t a k i n g  t h e  r o b o t .  C h i l d  1  m o v e s  t h e  p l a y  
f o r w a r d  i n  g i v i n g  a n  e x a m p l e .  Gr i n n i n g  ( 1 0 : 2 0 )  i n d i c a t e s  t h a t  c h i l d  1  e n j o y s  t h e  t h o u g h t  o f  t h e  
r o b o t  b o x i n g ;  i t  m i g h t  a l s o  b e  s l i g h t l y  p r o v o c a t i v e ,  a s  i t  c o u l d  b e  a s s u m e d  t h a t  f i g h t i n g  i s  n o t  a n  
a c c e p t a b l e  b e h a v i o u r  i n  k i n d e r g a r t e n .  C h i l d  1  t a p s  o n  t h e  t a b l e t  a s  s o o n  a s  c h i l d  3  r e p e a t s  t h e  
i d e a  a n d  c h e c k s  t h e  r o b o t .  Th i s  a c t i o n  s h o w s  a n  u n d e r s t a n d i n g  t h a t  t h e  r o b o t  i s  c u s t o m i s e d  
o n  t h e  a p p  w i t h  t h e  t a b l e t  a n d  t h a t  p r o g r a m m i n g  n e e d s  t o  b e  f o l l o w e d  b y  a  t e s t  o f  f u n c t i o n a l i t y .  
In  n u d g i n g  t h e  r o b o t  a n d  u t t e r i n g  t h e  c o m m a n d  ( 1 0 : 1 7 ) ,  c h i l d  1  p r o b a b l y  v e r b a l i s e d  t h e  p r o -
g r a m m i n g  a n d  t e s t i n g  a c t i o n .  B y  p r o v i d i n g  t h e  e x a m p l e  o f  b o x i n g ,  c h i l d  1  h a s  m o d e l l e d  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n  a s  d i s c e r n i n g  a  f u n c t i o n ,  p r o g r a m m i n g  i t  f i r s t ,  t e s t i n g  t h e  f u n c t i o n  a n d  t h e n  u s i n g  
t h e  r o b o t .  Th i s  n o w  e n a b l e s  c h i l d  3  t o  m a k e  a  s p e c i f i c  r e q u e s t ,  b a k i n g  a  c a k e ,  w h i c h  c h i l d  1  
p r o g r a m m e s  w i t h  t h e  t a b l e t .
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Th r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e ,  t h e  c h i l d r e n  r e m a i n  t r u e  t o  t h e i r  r o l e s w i t h i n  t h e  p r e t e n d  p l a y .  
C h i l d  1  g i v e s h i n t s a n d  m o d e l s t h e  p r o c e s s ,  t h u s s c a f f o l d i n g  t h e  d i g i t a l  c o m p e t e n c e s r e l a t i n g  
t o  t e c h n o l o g i c a l  a s p e c t s ( b a s i c f u n c t i o n s ,  n e w  f u n c t i o n s ,  r e m o t e  p r o g r a m m i n g  a n d  t e s t i n g  
f u n c t i o n a l i t y ) ,  a s w e l l  a s p r o b l e m  s o l v i n g .  In  t h i s s e q u e n c e ,  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i s i m a g i n e d  
a s t h e  c h i l d r e n  t h i n k  o f  n e w  f u n c t i o n s a  r o b o t  c o u l d  f u l f i l ,  c h a n g i n g  p r o c e s s e s o f  e v e r y d a y 
l i f e .  Th e  c h i l d r e n  u s e  e l a b o r a t e  c o m p e t e n c e s o f  c o m m u n i c a t i o n  a n d  c o l l a b o r a t i o n  a s w e l l  
a s c r e a t i v i t y ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ) .  C r i t i c a l  t h i n k i n g  ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 )  i s t o u c h e d  u p o n ,  
a s a  r o b o t  c a n  b e  p r o g r a m m e d  t o  d o  t h i n g s ,  w h i c h  a r e  p o t e n t i a l l y h a r m f u l .  Ho w e v e r ,  t h i s i s 
n o t  e l a b o r a t e d  u p o n  b u t  r a t h e r  i n c l u d e d  i n  a  p l a y f u l  w a y:  b o x i n g  a n d  b a k i n g  a r e  c o n s i d e r e d  
a s t h e  t y p e  o f  f u n c t i o n s ,  f o r  w h i c h  a  r o b o t  c a n  b e  u s e f u l .  Fo l l o w i n g  Tu r j a  e t a l . ( 2 0 0 9 ) ,  t h e  
c h i l d r e n  a r e  p l a y i n g  b e i n g  p r o d u c e r s ,  w h o  c o n s t r u c t  a n d  m a n u f a c t u r e  d i g i t a l  d e v i c e s ,  a s w e l l  
a s b e i n g  t h e  e n d - u s e r s a n d  c o n s u m e r s o f  s a i d  r o b o t s .

Programming an app to solve a problem, teacher initiating the idea 
as customer

Th e  f o l l o w i n g  s e q u e n c e  i n v o l v e s t w o  p r e t e n d  p l a y c o r n e r s i n  t h e  k i n d e r g a r t e n ,  c o m b i n i n g  
t h e  IT C e n t r e  w i t h  a n  i c e - c r e a m  s h o p — t h e  i d e a  i s b a s e d  o n  t h e  i n p u t  o f  p r e t e n d  p l a y i n  t h e  
a r e a  o f  a  f o o d  l a b o r a t o r y .

C h i l d  1  i n  t h e  r o l e  o f  t h e  c o m p u t e r  s c i e n t i s t  c o m e s t o  t h e  i c e  c r e a m  s h o p  a n d  
a s k s t h e  t e a c h e r ,  i n  t h e  r o l e  o f  t h e  s h o p  o w n e r :  “ Do  y o u  h a v e  a  p r o b l e m ? ”  ( 1 2 : 3 3 ) .  
Te a c h e r ,  h o l d i n g  t h e  t a b l e t :  “ Ye s ,  l o o k ,  I a l w a y s h a v e  t o  g e t  u p  s o  e a r l y  i n  t h e  
m o r n i n g  t o  c o m e  i n  a n d  m a k e  i c e  c r e a m .  I d o  n o t  l i k e  a l w a y s h a v i n g  t o  g e t  u p  s o  
e a r l y ( 1 2 : 4 7 ) .  Th e r e f o r e ,  I h a v e  a  q u e s t i o n :  c o u l d  y o u  p r o g r a m m e  t h i s a n d  c o n -
n e c t  i t — ”  ( 1 2 : 5 2 ) .  C h i l d  1  r e a c h e s o u t  t o  t a k e  t h e  t a b l e t .  Te a c h e r :  “ W a i t  a  s e c o n d  
t o  c o n n e c t ,  s o ,  t h a t  w h i l e  I a m  a t  h o m e ,  I c a n  s e l e c t  w h i c h  i c e  c r e a m  I w a n t  t o  
m a k e  o n  t h e  t a b l e t  a n d  t h e n  i t  w o u l d  m a k e  i t  a u t o m a t i c a l l y ”  ( 1 3 : 0 3 ) .  C h i l d  1  n o d s :  
“ Ye s ,  o f  c o u r s e , ”  t a k e s t h e  t a b l e t  f r o m  t h e  t e a c h e r  a n d  g o e s t o  t h e  IT C e n t r e .  
[ Sh o r t  c o n v e r s a t i o n  b e t w e e n  t e a c h e r  a n d  a n o t h e r  c h i l d ] .  C h i l d  1  a d d r e s s e s t h e  
t e a c h e r :  “ Ye s b u t  e x c u s e  m e ”  ( 1 3 : 2 0 ) ,  p o i n t i n g  t o  a n  a p p  o n  t h e  s c r e e n :  “ W h a t  
d i d  y o u  d o  h e r e ?  Ha v e  y o u  d o n e  s o m e t h i n g  h e r e ? ”  Te a c h e r :  “ Ye s ,  t h a t  y o u  c o u l d  
p r o g r a m m e  a n e w ”  ( 1 3 : 2 2 ) .  C h i l d  1  c l e a n s t h e  l a m i n a t e d  s u r f a c e  o f  t h e  t a b l e t  w i t h  
w a t e r ,  t h u s d e l e t i n g  w h a t  w a s d r a w n  o n  i t  ( 1 3 : 4 7 ) ,  a n d  d r a w s c a r e f u l l y a n  a p p  
o n  t h e  l a m i n a t e d  s u r f a c e  ( 1 4 : 4 9 ) .  [ Te a c h e r  w a i t s a n d  c o m m e n t s ,  h o w  u s e f u l  t h e  
a p p  w i l l  b e ] .  C h i l d  1 :  “ Yo u  s h o u l d  p r e s s t h i s a t  1 0  o ' c l o c k .  At  1 0 ,  a n d  t h e n  y o u  
d o  n o t  n e e d  t o  g e t  u p .  At  1 0 ,  y o u  c a n  s l e e p  a  b i t  m o r e  a n d  t h e n  y o u  g e t  u p  t o  
w o r k ”  ( 1 5 : 5 4 ) .  C h i l d  1  c a r r i e s o n  d r a w i n g  t h e  a p p :  “ If  y o u  p r e s s s o m e t h i n g  w r o n g ,  
e v e r y t h i n g  w i l l  b r e a k d o w n ”  ( 1 7 . 2 5 ) .  Te a c h e r :  “ C o u l d  y o u  p r o g r a m m e  a  s a f e t y 
b u t t o n ? ”  C h i l d  1  n o d s ,  t a p s o n  t h e  t a b l e t  a n d  h a n d s i t  o v e r  ( 1 7 : 3 8 ) .

Th e  q u e s t i o n  “ Do  y o u  h a v e  a  p r o b l e m ? ”  w a s  t a k e n  t o  b e  a n  o p e n i n g  l i n e  f o r  a  n e w  p l a y  a c -
t i o n .  Th e  c o m p u t e r  s c i e n t i s t  o f  t h e  IT C e n t r e  s e e k s  t o  s t a r t  a  n e w  e p i s o d e  o f  t h e  p r e t e n d  p l a y .  
Th e  t e a c h e r  s e i z e s  t h e  m o m e n t  a n d  g u i d e s  t h e  p l a y  i n  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  IT C e n t r e  s o l v i n g  
a  p r o b l e m  t h r o u g h  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  Sh e  p o s e s  a  p r o b l e m  ( h a v i n g  t o  g e t  u p  e a r l y )  a n d  
i n t r o d u c e s  t h e  p a t h w a y  t o  t h e  s o l u t i o n  i n  m o d e l l i n g  a c t i o n s  u s i n g  t h e  t e r m s  ‘ t o  p r o g r a m m e ’  a n d  
‘ c o n n e c t ’  ( 1 2 : 5 2 ) .  C h i l d  1  a p p e a r s  t o  a l r e a d y  h a v e  a  c o n c e p t  o f  p r o g r a m m i n g  i n  w a n t i n g  t o  t a k e  
t h e  t a b l e t  r i g h t  a w a y .  C h i l d  1  h a s  a  p r o c e d u r e  i n  m i n d ,  d r a w i n g  t h e  n e w  p r o g r a m m e  a s  a n  a p p  
o n t o  t h e  t a b l e t  s u r f a c e .  C h i l d  1  h a s  a  c o n c e p t  o f  d e i n s t a l l i n g  a p p s  d e m o n s t r a t e d  i n  t h e  a c t i o n  
o f  c l e a n i n g  t h e  t a b l e t  s u r f a c e  a n d  o f  t h e  n e e d  t o  c h e c k  f i r s t  w h e t h e r  d e i n s t a l l i n g  i s  t h e  w i s h  o f  
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t h e  c u s t o m e r  ( 1 3 : 2 0 ) .  Th e  p r e t e n d  p l a y  a c t i o n s  s y m b o l i s i n g  d e i n s t a l l i n g  ( c l e a n i n g )  a n d  i n s t a l l i n g  
( d r a w i n g )  s h o w  h o w  a r t e f a c t s  s y m b o l i s i n g  d i g i t a l  d e v i c e s  s u p p o r t  p r e t e n d  p l a y  ( Ar n o t t , 2 0 1 7 ) .  
Th e  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  u s e  o f  t h e  a p p  s h o w s  t h a t  c h i l d  1  u n d e r s t a n d s  t h a t  t h e r e  c a n  b e  a  r e -
m o t e  c o n t r o l  b e i n g  i n s t a l l e d  t o  m o n i t o r  a n d  d i r e c t  t h e  i c e - c r e a m  m a c h i n e  v i a  t h e  In t e r n e t  f r o m  
t h e  t a b l e t ,  a  c r u c i a l  t e c h n o l o g i c a l  u n d e r s t a n d i n g .  C r i t i c a l  t h i n k i n g  ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 )  i s  e x -
p r e s s e d  a s  t h e  c h i l d  t a k e s  i n t o  a c c o u n t  t h a t  d i g i t a l  p r o c e s s e s  c a n  a l s o  g o  w r o n g  ( 1 7 : 2 5 ) .  V e r y  
c l e a r l y ,  t h e  c h i l d  p l a y s  t h e  r o l e  o f  p r o d u c e r  ( Tu r j a  e t a l . , 2 0 0 9 ) ,  i n v e n t i n g ,  d e s i g n i n g ,  p r o g r a m -
m i n g  a n d  i n s t a l l i n g  a n  a p p .  Th i s  p r o c e s s  t a k e s  t i m e  a n d  d e l i b e r a t i o n ,  v i s i b l e  i n  t h e  c a r e  t a k e n  t o  
d r a w  t h e  a p p .  Al s o  i n  t h i s  p r e t e n d  p l a y  s e q u e n c e ,  t h e  c h i l d  c o m m u n i c a t e s  w i t h  t h e  t e a c h e r  a s  
c u s t o m e r ,  c o l l a b o r a t e s  i n  r e s p o n d i n g  t o  t h e  c u s t o m e r ' s  n e e d s  a n d  a c t s  a s  c r e a t o r  o f  t h e  a p p .  
V e r y  m u c h  a t  t h e  c e n t r e  o f  t h i s  s e q u e n c e  i s  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a s  p r o b l e m  s o l v i n g  ( V a n  La a r  
e t a l . , 2 0 1 7 ) .  C h i l d  1  i n i t i a t e s  t h e  s e q u e n c e  b y  a s k i n g  w h e t h e r  t h e r e  i s  a  p r o b l e m ,  t h u s  p o s i t i o n -
i n g  t h e  w o r k  o f  c o m p u t e r  s c i e n t i s t s  a b o u t  s o l v i n g  p r o b l e m s ,  a n d  r e f e r r i n g  t o  t h e  p r o b l e m  o f  t h e  
c u s t o m e r  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e .

DISCUSSION

It  i s t h e  a i m  o f  t h e  s t u d y t o  e x a m i n e  t h e  w a y s i n  w h i c h  t h e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y e n c o u r a g e  
t h e  e x p l o r a t i o n  o f  t h e  c o n c e p t  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  e a r l y c h i l d h o o d  e d u c a t i o n  a n d  s u p -
p o r t  c h i l d r e n  o b t a i n i n g  c r u c i a l  d i g i t a l  c o m p e t e n c e s .  Th e  d i s c u s s i o n  b e g i n s w i t h  c h i l d r e n ' s 
u n d e r s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a n d  t h e n  a d d r e s s e s  c o m p e t e n c e s  f o s t e r e d  t h r o u g h  
t h e  p r e t e n d  p l a y a n d  c o n c l u d e s w i t h  a n  a n a l y s i s o f  t h e  s t r e n g t h s a n d  l i m i t a t i o n s o f  t h e  i n t e r -
v e n t i o n  s t u d y .

Children's exploration of digital transformation

Th e  r e s u l t s o f  t h e  m u l t i m o d a l  i n t e r a c t i o n  a n a l y s i s i n d i c a t e  t h a t  t h e  p r e t e n d  p l a y d i d  i n -
d e e d  e n a b l e  c h i l d r e n  t o  e x p l o r e  f u n d a m e n t a l  a s p e c t s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  Th e s e  i n -
c l u d e d  t r a n s m i t t i n g  d a t a  b e t w e e n  d e v i c e s ,  d e i n s t a l l i n g  a n d  i n s t a l l i n g ,  p r o g r a m m i n g  a n d  
d e v e l o p i n g — p r o c e s s e s c r u c i a l  f o r  u s i n g ,  p r o d u c i n g  a n d  r e p a i r i n g  d i g i t a l  t e c h n o l o g y .  Th e  
c h i l d r e n  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e y i m a g i n e  u s i n g  a n d  c r e a t i n g  d i g i t a l  t e c h n o l o g y ,  a  f i n d -
i n g  s i m i l a r  t o  t h a t  i n  B i r d  e t a l . ( 2 0 2 0 ) .  Th e  m u l t i m o d a l  i n t e r a c t i o n  a n a l y s i s e n a b l e s e f f e c t i v e  
d i s c e r n m e n t  o n  h o w  c h i l d r e n  d e v e l o p  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  b y s o m e -
t i m e s v e r b a l i s i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s e s o r  d e m o n s t r a t i n g  t h e i r  u n d e r s t a n d i n g  i n  
t h e i r  p r e t e n d  p l a y a c t i o n s .

Al l  e i g h t  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y c o u l d  b e  i m p l e m e n t e d  b y t h e  p a r t i c i p a t i n g  t e a c h e r s .  
Fi n d i n g s d i s c u s s e d  i n  t h e  l i t e r a t u r e  ( i e ,  Ar n o t t , 2 0 1 7 ;  B i r d  e t a l . , 2 0 2 0 ;  Tu r j a  e t a l . , 2 0 0 9 )  l e a d  
t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  c h i l d r e n  c o m e  t o  t h e  t o p i c w i t h  a n  a w a r e n e s s o f  d i g i t a l i s a t i o n ,  a s d i g -
i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i s a l r e a d y a  p a r t  o f  t h e i r  d a i l y l i f e .  W h i l e  t h e  s e q u e n c e s s e l e c t e d  f o r  t h i s 
c o n t r i b u t i o n  i n c l u d e d  a n  o n l i n e  s h o p ,  r o b o t i c s a n d  IT C e n t r e ,  t h e  a n a l y s i s o f  a l l  v i d e o s r e -
v e a l s  t h a t  a l s o  t h e  o t h e r  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y e n a b l e  l e a r n i n g  a b o u t  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .

Th e  t h r e e  s e q u e n c e s d i s c u s s e d  d e m o n s t r a t e  a  v a r i e t y o f  w a y s i n  w h i c h  l e a r n i n g  i s i n i t i -
a t e d  a n d  s u p p o r t e d .  In  t h e  t h r e e  s e q u e n c e s ,  a l l  a s p e c t s o f  t h e  t e c h n o l o g i c a l  d i m e n s i o n  o f  
t h e  d i g i t a l  2 1 s t - c e n t u r y s k i l l s ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 )  w e r e  e x p l o r e d ,  t h o u g h  t o  l e s s e r  e x t e n t  
t h e  d i m e n s i o n  o f  i n f o r m a t i o n  m a n a g e m e n t .

In  t h e  f i r s t  t w o  s e q u e n c e s p r e s e n t e d  a b o v e ,  t h e  c h i l d r e n  p l a y i n d e p e n d e n t l y .  Th e  s e -
q u e n c e s o c c u r r e d  a f t e r  t h e  t e a c h e r s h a d  i n t r o d u c e d  t h e  p r e t e n d  p l a y i n p u t  t h r o u g h  p l a y i n g  
w i t h  t h e m .  Te a c h e r s w e r e  a s k e d  t o  e n g a g e  a c t i v e l y i n  p r e t e n d  p l a y t o  p r o v i d e  i n p u t  a s w e l l  a s 
w i t h d r a w i n g  a n d  l e t t i n g  t h e  c h i l d r e n  p l a y i n d e p e n d e n t l y .  Th i s i s i n  l i n e  w i t h  c o m m o n  p r a c t i c e  
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i n  Sw i s s k i n d e r g a r t e n  p e d a g o g y .  In  b o t h  s e q u e n c e s ,  c h i l d r e n  s h a r e  t h e i r  d i g i t a l  c o m p e -
t e n c e s b y p l a y i n g  t o g e t h e r .  Th e  c h i l d  d e m o n s t r a t i n g  t h e  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a b l e t  a n d  
t h e  j u m p s u i t  t o  t h e  o t h e r  c h i l d  m o d e l s t h e  d i g i t a l  p r o c e s s e s .  Th e  c h i l d  p l a y i n g  t h e  c o m p u t e r  
s c i e n t i s t  w i t h  k n o w l e d g e  a b o u t  r o b o t s m o d e l s t h i s u n d e r s t a n d i n g  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  
t o  t h e  c h i l d  p l a y i n g  t h e  r o l e  o f  t h e  c u s t o m e r .  B y s u g g e s t i n g  b o x i n g ,  t h e  c h i l d  s c a f f o l d s t h e  
o t h e r  c h i l d ' s u n d e r s t a n d i n g .  Th e  s e q u e n c e  i n v o l v i n g  t h e  p r o g r a m m i n g  o f  a n  a p p  t o  s o l v e  t h e  
p r o b l e m  o f  t h e  i c e - c r e a m  s h o p  o w n e r  h i g h l i g h t s t h e  p o t e n t i a l  o f  t e a c h e r s p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  
p l a y a n d  i n i t i a t i n g  p r o b l e m  s o l v i n g  a n d  l e a r n i n g .  Th e  t e a c h e r s r e m a i n  i n  t h e  p r e t e n d  p l a y b u t  
m o d e l  t h e i r  t h i n k i n g  a b o u t  h o w  t o  s o l v e  t h e  p r o b l e m  t h r o u g h  a  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  p r o c e s s 
w h i l e  d r a w i n g  o n  t h e  c h i l d r e n ' s i d e a s .

W i t h  t h e  h e l p  o f  t h e  m u l t i m o d a l  i n t e r a c t i o n  a n a l y s i s ,  i t  b e c o m e s c l e a r  t h a t  c h i l d r e n  e x p l o r e  
t h e  c o n c e p t  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  w h i l e  t h e y p r e t e n d  t o  u s e  d i g i t a l  t e c h n o l o g y o r  p r e t e n d  
t o  b e  a  c o m p u t e r  s c i e n t i s t  o r  IT t e c h n i c i a n .  In  p r e t e n d  p l a y ,  t h e y e x p l o r e  t h e  t h r e e  r o l e s 
i d e n t i f i e d  b y Tu r j a  e t a l . ( 2 0 0 9 ) :  t h e y p r e t e n d  t o  b e  p r o d u c e r s ,  m a i n t a i n e r s a n d  u s e r s .  Th e s e  
a p p r o a c h e s t o  d i g i t a l  t e c h n o l o g y c o u l d  a l s o  b e  f o s t e r e d  i n  o t h e r  a c t i v i t i e s ,  a s d e s c r i b e d  b y 
Tu r j a  e t  a l . ,  s u c h  a s  u s i n g  d i g i t a l  a p p s t o  d r a w  o r  p r o g r a m m e  a  t o y r o b o t .  Ob s e r v i n g  a l l  t h e s e  
r o l e s b e i n g  p l a y e d  i n  p r e t e n d  p l a y ,  g u i d e d  b y t h e  t e a c h e r s  p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  p l a y ,  a n d  t h e  
p r o v i s i o n  o f  t h e m a t i c a l l y v a r i e d  p r e t e n d  p l a y c o r n e r s a n d  a r t e f a c t s m a k e  u s c o n f i d e n t  t o  
s u g g e s t  t h a t  p r e t e n d  p l a y s h o u l d  b e  r e c o g n i s e d  a s a n  e f f e c t i v e  a p p r o a c h  t o  l e a r n i n g  a b o u t  
d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .

Crucial competences for the digital transformation in the future

C h i l d r e n  d e v e l o p  d i g i t a l  u n d e r s t a n d i n g ,  a s w e l l  a s o t h e r  c o m p e t e n c e s e q u a l l y c r u c i a l  f o r  t h e  
d i g i t a l  f u t u r e  ( Ar n o t t , 2 0 1 7 ;  v a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ) .  Th e  a n a l y s i s p r e s e n t e d  a b o v e  r e v e a l e d  
t h a t  c o m m u n i c a t i o n  a n d  c o l l a b o r a t i o n  w e r e  f o u n d  i n  a l l  p r e t e n d  p l a y s e q u e n c e s ,  p r o b a b l y 
b y d e f a u l t .  Si m i l a r l y ,  c r e a t i v i t y p l a y s a n  e s s e n t i a l  r o l e ,  a s c h i l d r e n  i m a g i n e  w h a t  r o b o t s c o u l d  
p e r f o r m  a n d  w h a t  a p p s m i g h t  b e  n e e d e d .  Pr o b l e m  s o l v i n g  i s e x p l o r e d  i n  t h e  p r e t e n d  p l a y ,  
b y w a y o f  a s k i n g  w h i c h  t a s k s t h e  r o b o t  s h o u l d  p e r f o r m  o r  t h e  t e a c h e r  i n i t i a t i n g  t h e  i d e a  f o r  a  
n e w  a p p .  C r i t i c a l  t h i n k i n g  i s a l s o  n o t e d  a s s e e n  i n  t h e  f u n c t i o n a l i t i e s o f  t h e  r o b o t  o r  t h e  n e e d  
f o r  a  s a f e t y b u t t o n  t o  p r e v e n t  w r o n g  u s e .

Th e  p r e t e n d  p l a y s e q u e n c e s a n a l y s e d  a b o v e  c o n t a i n  t h e  f o u r  k e y s ( C r a f t , 2 0 1 1 ,  p .  3 3 ) ,  
w h i c h  h a v e  b e e n  i d e n t i f i e d  a s i m p o r t a n t  f o r  e a r l y c h i l d h o o d  t o  a p p r o p r i a t e  t h e  c h a n g e s a s -
s o c i a t e d  w i t h  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  Th e  c h i l d r e n  t o o k o n  a  plurality o f  i d e n t i t i e s ,  a s p r e t e n d  
p l a y r e q u i r e s t h e  a s s u m p t i o n  o f  a  n e w  r o l e .  As w a s d e m o n s t r a t e d  i n  t h e  m u l t i m o d a l  i n t e r a c -
t i o n  a n a l y s i s ,  t h e  c h i l d r e n  a n d  t h e  t e a c h e r s u s e d  t h e i r  p l a y i d e n t i t y t o  e x p l o r e  d i g i t a l  t r a n s -
f o r m a t i o n ,  r e m a i n i n g  i n  t h e  p r e t e n d  p l a y s i t u a t i o n  t h r o u g h o u t .  Aw a r e n e s s o f  t h e  possibilities
i s n o t e d  i n  a l l  s e q u e n c e s ,  a s i s playfulness o f  e n g a g e m e n t :  e x c i t e m e n t  a n d  l a u g h t e r  w a s  
n o t i c e a b l e  p a r t i c u l a r l y w h e n  b o u n d a r i e s o f  r e a l i t y w e r e  p u s h e d  a n d  i d e a s o f  t h e  r e a l m  o f  
i m a g i n a r y p o s s i b i l i t i e s w e r e  e x p l o r e d .  Te a c h e r s a n d  c h i l d r e n  v e r y m u c h  s t a y e d  i n  d i a l o g u e ,  
participation w a s e n s u r e d .

Strength and limitations

W i t h  t h e  h e l p  o f  p r e t e n d  p l a y ,  c h i l d r e n  c o u l d  e x p l o r e  m a n y k e y a s p e c t s o f  d i g i t a l  
t r a n s f o r m a t i o n — t h i s i s a  s t r e n g t h  o f  t h e  e x p l o r a t i v e  i n t e r v e n t i o n  s t u d y .  Th e y e x p l o r e d  t h e  
t h e m e  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  a n d  s h o w e d  c r u c i a l  c o m p e t e n c e s ,  w h i c h  a r e  n e e d e d  f o r  
d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  ( V a n  La a r  e t a l . , 2 0 1 7 ) .  Th e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y h a v e  t h e  p o t e n t i a l  
t o  s t i m u l a t e  i n t e r e s t  a n d  f o s t e r  i d e n t i f i c a t i o n  w i t h  p r o f e s s i o n s a n d  a c t i v i t i e s i n  t h e  f i e l d  o f  
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d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  k i n d e r g a r t e n ,  n o t i c e a b l e  a s t h e  c h i l d r e n  s u s t a i n e d  i n t e n s e  a n d  l o n g  
p r e t e n d  p l a y s e s s i o n s .  Ne v e r t h e l e s s ,  s o m e  l i m i t a t i o n s e x i s t .

Th e  q u a l i t a t i v e  m u l t i m o d a l  a n a l y s i s o f  t h e  p l a y i n t e r a c t i o n s r e v e a l s s o m e  o f  t h e  p r o c e s s e s 
b y w h i c h  u n d e r s t a n d i n g  i s c o n s t r u c t e d  t h r o u g h  p l a y .  It  i s ,  h o w e v e r ,  a  l i m i t a t i o n  o f  t h e  s t u d y 
t h a t  t h e  l e a r n i n g  p r o c e s s e s o f  t h e  c h i l d r e n  c o u l d  n o t  b e  o b s e r v e d  f o r  a  l o n g e r  t i m e .  Fu r t h e r  
r e s e a r c h  w o u l d  b e n e f i t  f r o m  k n o w i n g  h o w  t h e  p l a y d e v e l o p s o v e r  t i m e .  B e i n g  a n  e x p l o r a t i v e  
i n t e r v e n t i o n  s t u d y ,  t h e  r e s e a r c h  c l e a r l y d e m o n s t r a t e s t h a t  p r e t e n d  p l a y i n s t i g a t e s p r o c e s s e s 
o f  l e a r n i n g  a n d  c o n s t r u c t i n g  m e a n i n g  a b o u t  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n ,  b u t  n o  c o m p a r i s o n  t o  
o t h e r  m e t h o d s c a n  b e  d r a w n  o u t  o f  t h i s s t u d y ,  s u c h  a s a  p i c t u r e  b o o k ,  c o d i n g  a  r o b o t  o r  
p r o g r a m m i n g  o n  a  c o m p u t e r .  Th i s w a s n o t  t h e  i n t e n t i o n  o f  t h e  s t u d y .  Ot h e r  a p p r o a c h e s t o  
t h e  t h e m e  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  k i n d e r g a r t e n  m i g h t  a l s o  c o n t r i b u t e  t o  c h i l d r e n ' s l e a r n -
i n g .  No t  h a v i n g  u s e d  d i g i t a l  t e c h n o l o g y b u t  f o c u s i n g  o n  p r e t e n d  p l a y w i t h  n o n - f u n c t i o n i n g  
d i g i t a l  a r t e f a c t s p r o b a b l y b r i n g s w i t h  i t  s p e c i f i c a d v a n t a g e s .  As r e s e a r c h  h a s f o u n d  t h a t  
m a n y  k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s  h a v e  l i t t l e  c o n f i d e n c e  i n  u s i n g  d i g i t a l  t e c h n o l o g y  i n  k i n d e r g a r -
t e n  ( Ni k o l o p o u l o u  &  Gi a l a m a s ,  2 0 1 5 ) ,  t h e  a p p r o a c h  o f  t h e  s t u d y t o  d e p l o y w o o d  t a b l e t s ,  o l d  
l a p t o p s a n d  p r e t e n d  m o b i l e  p h o n e s f o r  t h e  p r e t e n d  p l a y m i g h t  h e l p  t o  l o w e r  t h e  b a r r i e r s f o r  
k i n d e r g a r t e n  t e a c h e r s  t o  i n t e g r a t e  d i g i t a l  e d u c a t i o n  i n  k i n d e r g a r t e n .  Th e  i n p u t s  f o r  p r e t e n d  
p l a y w e r e  p r o v i d i n g  t h e m  w i t h  a n  a c c e s s i b l e  w a y i n t o  i n t e g r a t i n g  t h e  t o p i c o f  d i g i t a l  t r a n s -
f o r m a t i o n  i n  t h e i r  k i n d e r g a r t e n  c l a s s r o o m  a n d  c u r r i c u l u m .  As p r e t e n d  p l a y c l e a r l y s p a r k s 
c r e a t i v i t y ,  c o m m u n i c a t i o n  a n d  c o l l a b o r a t i o n  b e t w e e n  t h e  c h i l d r e n ,  t h e  r o l e  o f  g u i d i n g  c h i l -
d r e n ' s p l a y a b o u t  t h e  f u t u r e  o p p o r t u n i t i e s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  m i g h t  a l s o  k i n d l e  t e a c h e r s '  
p l a y f u l n e s s a n d  c r e a t i v i t y i n  r e l a t i o n  t o  t h e  t o p i c o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .

CONCLUSION

Th e  s t u d y s e e k s t o  k i n d l e  c h i l d r e n ' s i n t e r e s t  i n  a n d  l e a r n i n g  a b o u t  d i g i t a l  t e c h n o l o g y b y w a y 
o f  e n c o u r a g i n g  t h e  c h i l d r e n  t o  p l a y ,  t o  p r e t e n d  a n d  t o  e n a c t  b e i n g  c o m p u t e r  s c i e n t i s t s a n d  IT 
t e c h n i c i a n s a n d  e x p l o r e  t h e  c o n c e p t  a n d  p o s s i b i l i t i e s o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n .  It  i s c l e a r  t h a t  
t h e  c h i l d r e n  a r e  a l r e a d y a c q u a i n t e d  w i t h  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  t h e i r  d a i l y l i f e .  B y g i v i n g  t h e  
c h i l d r e n  t h e  o p p o r t u n i t y t o  n e g o t i a t e  i d e a s a n d  m e a n i n g s a n d  t o  a c t i v e l y i n v e n t  n e w  s o l u -
t i o n s a c q u a i n t s t h e m  w i t h  t h e  f u t u r e  t h a t  a w a i t s t h e m .  Fu r t h e r m o r e ,  u s i n g  g u i d e d  p r e t e n d  
p l a y ,  t e a c h e r s w e r e  a b l e  t o  i n i t i a t e  c h i l d r e n ' s t h o u g h t s a b o u t  t h e  c u r r e n t  a n d  f u t u r e  p o t e n t i a l  
o f  d i g i t a l  t e c h n o l o g y ,  t o  f o c u s p r o c e s s e s b e t w e e n  p e o p l e ,  d a t a  a n d  t e c h n o l o g y ,  a n d  t o  b e  
c r e a t i v e  i n  p r o b l e m  s o l v i n g .

Th e  a r r a n g e m e n t  o f  g u i d e d  p l a y a n d  t h e  i n p u t s f o r  p r e t e n d  p l a y c l e a r l y s p a r k e d  t h e  c h i l -
d r e n ' s i m a g i n a t i o n  a n d  i n t e r e s t .  Th e  h i g h  p o t e n t i a l  o f  p r e t e n d  p l a y f o r  s u p p o r t i n g  c o m p e -
t e n c e s r e q u i r e d  f o r  t h e  f u t u r e  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  l e a d s t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  p r e t e n d  
p l a y i s a n  i m p o r t a n t  a p p r o a c h  t o  d i g i t a l  e d u c a t i o n ,  a s t h e  c h i l d r e n  a r e  a b l e  t o  e n v i s a g e  
t h e m s e l v e s i n  a n  a c t i v e  a n d  c r e a t i v e  r o l e ,  s h a p i n g  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n  i n  v a r i o u s w a y s .  
Th e  p o t e n t i a l  o f  p r e t e n d  p l a y i s i n  l i n e  w i t h  t h e  p o t e n t i a l  o f  d i g i t a l  t r a n s f o r m a t i o n — p l a y i n g  
t h e  f u t u r e  i n  t h e  h e r e  a n d  n o w ,  d e v e l o p i n g  c r u c i a l  c o m p e t e n c e s s u c h  a s c o m m u n i c a t i o n ,  
c o l l a b o r a t i o n ,  c r e a t i v i t y ,  c r i t i c a l  t h i n k i n g  a n d  p r o b l e m  s o l v i n g .
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