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Dreifache Wirksamkeitserwartung an die
Lehrerausbildung

PIH®

[ Schiilerleistung |

3. Erwartung:
Effekte auf Lernprozesse

[ Unterrichtsqualitat ]

y

2. Erwartung:
Auswirkungen auf
unterrichtliches Handeln

[ Professionelle Kompetenz]

1. Erwartung:
Genese prof. Kompetenz
in Ausbildung und Beruf

[ Lehrerausbildung ]
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Modell der Entwicklung professioneller

Vorbildungsphase Ausbildungsphase Beruf
. . Studien- Berufstatigkeit, Abschluss
Lehrer ™  abschluss Weiterbi Ber instieg
Individuelle Professionelle Lern- Prof Il Lern- Nutzung Professionelle
Vor ungen Kompet: der OTL Kompetenz angebote der OTL Kompetenz
z.B. kognitiy, ls{zB. MCK, MPCK, |»| (OTL) LlzB Lem- [ 5z.B. MCK MPCK, |+ (OTL) |+{zpB I+ 2.8. MCK, PCK,
motivational, Motivahun, quantitativ, strategie, Mnlwat\on‘ formal, Reflexion, Motivation, Uber-
emotional Uberzeugungen, qualitativ Aufmerk- Uberzeugungen, nonformal, Lernen im zeugungen, Selbst-
Selbstregulation samkeit Selbstregulation informell Team regul., Belastung

| I I I |

(madifiziert nach Kunter, Kleickmann, Klusmann & Richter, 2011; Fend, 1998; Helmke, 2012)

— Professionelle Kompetenzen veranderbar (z.B. Baumert & Kunter, 2011)
— Angebots-Nutzungs-Modell (z.B. Fend, 1998; Helmke, 2012)

— Berufseinstieg als entscheidende berufsbiographische Phase (z.B. Hericks, 2006;
Keller-Schneider, 2009)
— Weiterentwicklung professioneller Kompetenzen im Beruf (z.B. Bauer et al, 2010)
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Modell professioneller Kompetenz

z.B. Wissen in N
- Mathematik (MCK) e z.B. .
b o | Eemeaten
- Padagogik (PCK)  Professionswissen | " 1 bng

Uberzeugungen Motivationale
. und Werthaltunge Orientierungen

Selbstregulative

z.B. ‘ Fahigkeiten z.B. Bewaltigung

-Uberzeugung zum |- bei Belastungen
Lehren & Lernen T ——

- Schul-/Erziehungs-
einstellungen

(vgl. COACTIV, Baumert & Kunter, 2011; in Anlehnung an Shulman, 1986; Bromme, 1997; Weinert, 2001)
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Effekte des Professionswissens auf Unterrichtsqualitat und [2 | ¢
Schulleistung (Mediator-Modell)

Unterrichtsqualitat: | 3. Professionswissen
vermittelt Uber die

1. Professionswissen Klassenfihrung Unterrichtsqualitat

bedeutend flr bedeutend fiir
Unterrichtsqualitat L Lernzuwachs
(Bromme 1997; Kyriakides S (Baumert & Kunter, 2011;
et al., 2009; Neuweg, 2011; Briihwiler, 2014; Lenske et al.
Zumwalt & Craig, 2008) 2016; Voss et al 2014)
Methode

Leistungs-
entwicklung der
Schdlerinnen und

Professionswissen:

Mathematikwissen

Schiiler:
o . Mathematik-
Mathematikdidaktisches wissen
Wissen 2. Professionswissen
. . bedeutend fiir Lernzuwachs
Padagogisch-psycho- (Hill, Rowan & Loewenberg Ball,
logisches Wissen 2005; Reusser, Pauli & Waldis, 2010)

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019

28.11.2019



28.11.2019

Fragestellungen P4 @

1. Wie entwickeln sich das mathematische und mathematikdidaktische
Wissen von (angehenden) Lehrpersonen in den ersten Berufsjahren?

2. Wie wirken sich das mathematische, das mathematikdidaktische
sowie das padagogisch-psychologische Wissen von Lehrpersonen...

... auf die Unterrichtsqualitat im Fach Mathematik aus?

... auf die Leistungsentwicklung der Schilerinnen und Schuler im
Fach Mathematik aus?

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019 7

Stichprobe und Untersuchungsdesign P14 ¢
ti ©2 t3 t4
2008 20112012 2013-2014 2014-2015  Langs-
Stud!en- Studien- Beginn Ende schnitt
beginn  ende 3 gerufsjahr 3. Berufsjahr

primar  LP (134 122 50 48 44 |
(2.-6. Klassen - - 30 30 26
Klasse) sus R - 544 548 514

Sek | LP [78 57 34 34 30 ]
(7.-9. Klassen - - 28 28 23
Klasse) sus - - 426 460 384
LP 201 179 84 82 74
Gesamt Klassen - - 58 58 49
Sus - - 970 1008 898
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Was wurde gemessen? PH sc)
Padagogisch-psychologisches Wissen (GPK) |

Messinstrument: Pddagogisch-psychologisches Handlungswissen (PPHW)
(Oser, Biedermann, Briihwiler, Krattenmacher & Steinmann, 2008)

Testaufbau:
Papier-Bleistift-Test (fur 25 Minuten konzipiert)
7 Aufgabenvignetten mit ahnlichem Aufbau:

» Beschreibung einer schwierigen Situation im Klassenzimmer

» vierstufige Likert-Skala: 1 ,gar nicht sinnvoll* bis 4 ,sehr sinnvoll* gibt
Handlungsoptionen vor (prozedurales Wissen)

« dichotomes Antwortformat: 1 ,unwahrscheinlich“ und 2 ,wahrscheinlich*:
erfasst Bedingungen fiir eine angemessene Entscheidung/Handlung
(konditionales Wissen)

Testauswertung:
Expertenvergleich/Quasi-Paarvergleich analog zu Wirzburger Lesestrategie-
Wissenstest (Schlagmuiller & Schneider, 2007)

cxges;amt= 71! cxkonditional = 60‘ Gprozedural =.69
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6.
In ciner Klasse wurde cine Prifung geschricben. Dic Lehrperson gibt die komigierten Arbeiten .
Zurick. Inhaltsbereich:
Wie schitzen Sie die folgenden Bemerkungen der Lehrperson ein? — Lernen ( Feedback)
Kreucen Si bt e Feld pro Zeile an. = Attributionstheorie
Sehr sinnvoll
Eher sinnvoll
Eher nicht sinnvoll
S Gar nicht sinuvoll L Kognitive Prozesse
EGR( A, Karin erhilt cine Pritfung mit der Note 3 zurtick und die , O, O, O .
Lehperson sagt zu ihr: . Ich weiss. dass du ganz viel geiibt des Lernens:
hast, aber das ist einfach nicht deine Stéirke.
_ srooss B Peter wind cine Prfung mit derNote 5.5 unckgegeben. Die 9@ O O, O — Anwenden (oben)
(1] Lehrperson sagt zu ihm: ,Es scheint nicht schwierig gewesen
5 zusein — Verstehen (unten)
c 35 EGPOOSC  C.  Michael erhalt eine Priifung mit der Note 5 mit dem o o oo X
[ o Kommentar: , Sichst du, dein fleissiges Uben hat sich wirklich
E N gelohnt.«
f= o EGPO0sD  D.  Zu Anna sagt sie: Dein Talent ist wieder mal voll zum Tragen O, O, x O,
[e) = gekommen  Anna erhilt die Note 5.5
= (o8
(2]
c © Analysicren Sic dic Reaktion der Schilerin Karin (erste Aussage oben). Welche Wirkung
[ P konnte die Riickmeldung der Lehtperson auf Karin haben? Welche ist wahrscheinlich, welche
g 5 umwahrscheinlich?
= =
; © Kreuzen Sie bitte ein Feld pro Zeile an.
c Wahrscheinlich
g Unwahrscheinlich
) —
EGPOOSE  E.  Karin geht beruhigt nach Hause, weil sic nun weiss, dass dic Lehrerin X o
nicht von ihr enttéuscht ist,
EGPooosF  F.  Karin strengt sich nichstes Mal noch mehr an. Sie machte der Lehrerin X o
unbedingt zeigen, dass sie gut ist in Mathematik.
EGROWSG G.  Karin hat bei der nichsten Priifung weniger Lust, viel zu iben, dacscben Oy i
bis anhin nichts geniitzt hat.
EGPOOSE  H.  Wean Karin das ndchste Mal ein gutes Resultat erzielt glaub sie, dass sie Y@ O
endlich ihre Fahigkeiten zeigen konnte.
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Institutioneller Kontext (Stichprobe WiL )

Ausbildungstyp—Kindergarten/Primarstufe——Sekundarstufe |

PH®

Studiendauer 3 Jahre 4.5 Jahre
Credits 180 ECTS 270 ECTS
Lehrberechtigung
—Anzahl Facher — 7 Facher (Generalist/in) —4 Facher
—Klassenstufen — (A) Kindergarten bis 3. —7. bis 9. Klasse
Klasse oder
(B) 1. bis 6. Klasse
Lerngelegenheiten | Keine spezifischen Module im 20 ECTS

Mathematik (MCK)

Fachwissen Mathematik

z.B. Analysis, Geometrie,
Logik & Mengenlehre,
Wahrscheinlichkeit/Statistik,
Zahlentheorie, Algebra

Lerngelegenheiten
Mathematikdidaktik
(MPCK)

4 ECTS

Module: Mathematisches Tun,
Stufenspezifische Mathematik

10 ECTS

z.B. Fachdidaktik Mathematik,
Curriculares Wissen
Mathematik

Bdihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019

Was wurde gemessen?
Unterrichtsmerkmale

PH®

Skala (Anzahl Items)  Beispielitem ICC,

§ E’ Regelklarheit (3) S:ls l;r;tler: nl\:ls;l;z:ankuntemcht gibt es Regeln, an die wir 73
§ -§ Klassenmanagement Unsere Mathematiklehrperson merkt sofort, wenn wir nicht 80
== 3) aufpassen. ’

o Vermittlungskompetenz . . .

§ @) Unsere Mathematiklehrperson kann uns viel beibringen. .85

© Unsere Mathematiklehrperson erklart uns am Anfang einer

= Transparenz (3) Lektion die Ziele. 82

c Diagnostische Unsere Mathematiklehrperson merkt, wenn der Unterricht zu 83

2  Kompetenz (5) schwierig ist.

E Unsere Mathematiklehrperson fragt am Anfang von einem 77

Kognitive Aktivierung (8)

neuen Thema, was wir schon Uiber das Thema wissen.

(Gartner, 2010; Institut Qualitatsentwicklung, 2010)
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Fragestellungen

PH®

1. Wie entwickeln sich das mathematische und mathematikdidaktische
Wissen von (angehenden) Lehrpersonen in den ersten Berufsjahren?

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019

Primarstufe: Entwicklung von MCK und MPCK
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t1 (beginning of TE) t2 (end of TE) 13 (3rd year after TE)

PH®

—0-MCK

- MPCK
(n= 44)

» MCK: keine sig. Veranderung wahrend Ausbildung; sign. Abnahme vom Ende

der Ausbildung bis ins 3. Berufsjahr (p4_gjgeq<-05; d = .25).

* MPCK: sign. Anstieg wahrend der Ausbildung (p < .05); keine sign.

Veranderungen vom Ende der Ausbildung bis ins 3. Berufsjahr
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Sekundarstufe I: Entwicklung von MCK

PH®

600
580
560
B e 554
s
2 —o—MCK (n=30)
£ 0
540 //\»‘\-\\ = 5.34
/,- 54 i o
S ~4—~MCK PHSG
Py - (n=21)
520 7 0
/// 518
512~
500 o
501
480
t1 (beginning of TE) t2 (end of TE) 13 (3rd year after TE)

MCK: sign. Anstieg wahrend der Ausbildung (p<.001; d = .86); sign. Abnahme vom
Ende der Ausbildung bis Ende 3. Berufsjahr (p<.001; d = .43).
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Sekundarstufe |: Entwicklung von MPCK
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PH®

-#-MPCK (n=30)

——MPCK (,- o)
PHSG

MPCK: sign. Anstieg wahrend der Ausbildung (p<.05; d = .60);
keine sign. Veranderungen vom Ausbildungsende bis nach 3 Jahren Berufstatigkeit
(n.s.; d =.27).
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Fragestellungen

PH®

2. Wie wirken sich das mathematische, das mathematikdidaktische
sowie das padagogisch-psychologische Wissen von Lehrpersonen...

... auf die Unterrichtsqualitat im Fach Mathematik aus?

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019

Effekte des Professionswissens auf die Unterrichtsqualitat [2 | ¢

Klassenfiihrung Methoden Lernprozesse
Regel- Klassen- Vermittlungs- Trans- Diagn. Kognitive
klarheit fihrung qualitat parenz Kompetenz ~ Aktivierung
B B B B B B
MCK =21 -14 -.28
Primar- ypok  -15 -32 -28 -1 -20
stufe
GPK AT 44+ .39* .27* 45*+* 41*
MCK .27 -.18 .25
Sek | MPCK 19 .33 46*
GPK .25(*) 24 19 .26 .29%)

Note: Three random-intercept-models (per school level) with instructional quality as dependent variables;
control variables: students’ mathematic achievement and social economic status.

Mp <.10; *p < .05; **p < .01; ***p < .001
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Fragestellungen

PH®

2. Wie wirken sich das mathematische, das mathematikdidaktische
sowie das padagogisch-psychologische Wissen von Lehrpersonen...

... auf die Leistungsentwicklung der Schilerinnen und Schiler im

Fach Mathematik aus?

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019

Effekt des Professionswissens auf die Mathematik-
leistungsentwicklung der Schilerinnen und Schuler

PH®

Mo M1 M2 M3
B B B B
Schiilerebene
Mathematikleistung SusS t3 78 78** 76%* 76%*
SES_SuS .00 .02 .00 .01
Klassenebene
Mathematikleistung SuS t3 .88*** .88**
SES_SuS .20 .05
Mathematikwissen .36* .16
Mathematikdidaktisches Wissen .27 .04
\Ijvéilg:é;r?gisch-psychoIogisches 48+ 3%
Varianzaufklarung Schiilerebene (R2) 62% 62% 58% 57%
Varianzaufklarung Klassenebene (R2) - 45% 90% 95%

Anmerkungen: * p <. 05; ** p <.01; *** p < .001; Stichprobengrésse: auf Klassenebene N = 30; auf
Indidividualebene N = 515; Random-Intercept-Modell; AV = Mathematikleistung am Ende des Schuljahres

20

28.11.2019
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Diskussion (1):
Entwicklung professioneller Kompetenzen

1. Leistungsentwicklung wahrend der Ausbildung
— Primar: keine Veranderungen MCK,
signifikanter Zuwachs MPCK, geringe Effektstarke
— Sek I: signifikante Zuwachse MCK und MPCK (mittlere bis hohe
Effektstarken)
- Bedeutung der Lerngelegenheiten: Unterschiedliche Leistungsentwicklung
aufgrund unterschiedlicher Ausbildungsdauer und Lerngelegenheiten

2. Leistungsentwicklung im Beruf (3. Berufsjahr)
- Primar: signifikante Abnahme MCK, MPCK keine Veranderung
- Sek I: signifikante Abnahme von MCK, MPCK keine Veranderung
- Vergessensprozesse: Lernerfahrung fur MPCK relevanter

3. Eingangsvoraussetzungen: Positive Zusammenhénge von ...

— Maturanote in Mathematik als Pradiktor fir MCK (beide Ausbildungstypen)
Fachbezogene Motivation (beide Ausbildungstypen)

Sek I: Interesse an Vermittlung

— Negativer Effekt der extrinsischen Motivation

- Wichtigkeit fir Auswahl zukunftiger Lehrpersonen

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019 21

Diskussion (2) PH @
Effekte des Professionswisssens auf Unterrichtsqualitat

1. Positive Effekte des padagogisch-psychologischen Wissens (GPK) auf
Unterrichtsqualitat; keine sign. Effekte von MPCK und MCK

— GPK erwartungskonform; MPCK auf Primarstufe nicht erwartungskonform

— Operationalisierung?
- MPCK: bei TEDS-M stark stoffdidaktisch gepragte Operationalisierung
(Busse & Kaiser, 2015)
- Unterrichtsqualitat durch Schilereinschatzungen? Evil. (videobasierte)
Beobachtungen, Angaben der Lehrperson oder Dokumentenanalyse
einsetzen?

2. Positive Effekte des padagogischen Wissens auf Schilerleistung in
Mathematik; schwachere Effekte von MCK und kaum Effekte von MPCK

—Padagogisch-psychologisches Wissen auf der Primarstufe bedeutsamer fir
Unterricht und Lernertrage (als MCK und MPCK)?
- relevant fur Konzeption der Lehrerbildung!

Briihwiler, Affolter & Hollenstein, 27. November 2019 22
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! P H

Christian Briihwiler, Prorektor Forschung & Entwicklung (PHSG)
christian.bruehwiler@phsg.ch

www.phsg.ch/forschung
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